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RESUMO: O presente artigo analisa o uso da Inteligéncia Artificial (IA) como ferramenta
pedagdgica no ensino de Matemadtica no ensino médio, destacando suas potencialidades para
a melhoria dos processos de ensino e aprendizagem. Parte-se do pressuposto de que a
incorporacdo de tecnologias emergentes pode contribuir para a personalizagdo do ensino e o
desenvolvimento do pensamento critico dos estudantes. Metodologicamente, trata-se de um
estudo de abordagem qualitativa, fundamentado em perspectivas interpretativas e apoiado
em revisdo teorica e analise de praticas docentes. Os resultados indicam que a IA favorece a
aprendizagem personalizada, proporciona feedback imediato e amplia as possibilidades
didaticas. Contudo, evidenciam-se desafios relacionados a formagao docente, ética ¢ uso
consciente da tecnologia. Conclui-se que a IA constitui uma inovagao relevante, desde que
integrada de forma critica e mediada pelo professor.

PALAVRAS-CHAVE: Inteligéncia Artificial. Ensino de Matematica. Ensino Meédio.
Tecnologias Educacionais.

ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN MATHEMATICS EDUCATION:
PEDAGOGICAL POTENTIAL IN HIGH SCHOOL

ABSTRACT: This article analyzes the use of Artificial Intelligence (Al) as a pedagogical
tool in the teaching of Mathematics at the secondary education level, highlighting its potential
to improve teaching and learning processes. It is based on the assumption that the
incorporation of emerging technologies can contribute to the personalization of teaching and
the development of students’ critical thinking. Methodologically, this is a qualitative study
grounded in interpretative perspectives and supported by a theoretical review and analysis of
teaching practices. The results indicate that Al fosters personalized learning, provides
immediate feedback, and expands pedagogical possibilities. However, challenges related to
teacher training, ethics, and the responsible use of technology are also identified. It is
concluded that Al constitutes a relevant innovation, provided that it is integrated critically
and mediated by the teacher.

KEYWORDS: Artificial Intelligence. Mathematics Education. Secondary Education.
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INTRODUCAO

O ensino da Matematica enfrenta desafios historicos relacionados a desmotivacao
discente, dificuldades de aprendizagem e predominancia de praticas pedagdgicas
tradicionais, muitas vezes centradas na memorizacdo de formulas e na reproducdo de
procedimentos. Esse cendrio contribui para a constru¢do de uma percep¢do negativa da
disciplina por parte dos estudantes, que frequentemente a associam a complexidade excessiva
e a pouca aplicabilidade em seu cotidiano. Nesse contexto, torna-se necessario repensar as
praticas pedagogicas, buscando estratégias que promovam maior engajamento, compreensao

conceitual e desenvolvimento do pensamento critico.

Diante dessas demandas, a Inteligéncia Artificial (IA) emerge como uma
possibilidade concreta de inovacao educacional, permitindo a criacdo de experiéncias mais
dindmicas, interativas e centradas no estudante. Ao possibilitar a analise de dados em larga
escala e a adaptagdo de conteudos em tempo real, a IA contribui para a personalizagdo do
ensino, respeitando os diferentes ritmos e estilos de aprendizagem. Segundo Holmes, Bialik
e Fadel (2019), “a Inteligéncia Artificial pode apoiar a aprendizagem ao adaptar conteudos
as necessidades individuais dos estudantes, promovendo experiéncias educacionais mais
eficazes” (p. 34). Essa perspectiva evidencia o potencial transformador da IA no ambiente
educacional, especialmente no ensino da Matematica, onde as dificuldades de aprendizagem

sao recorrentes.

De forma complementar, Zawacki-Richter et al. (2019) destacam que a IA tem sido
amplamente utilizada em sistemas de tutoria inteligente, plataformas adaptativas e analise de
dados educacionais, permitindo intervengdes pedagdgicas mais precisas e personalizadas.
Tais recursos possibilitam identificar lacunas de aprendizagem, oferecer feedback imediato
e propor atividades ajustadas ao nivel de conhecimento do estudante, favorecendo uma
aprendizagem mais significativa e continua. Nesse sentido, a IA ndo apenas amplia as
possibilidades didaticas, mas também contribui para a constru¢do de um ambiente

educacional mais responsivo e inclusivo.
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Entretanto, a incorpora¢do da Inteligéncia Artificial no contexto educacional ndo se
limita & adogdo de ferramentas tecnoldgicas, exigindo mudancas estruturais, pedagogicas e
formativas. Conforme Luckin et al. (2019), a implementagdo da IA na educagdo “nao
depende apenas da tecnologia em si, mas da forma como ela ¢ integrada as praticas
pedagogicas” (p. 15). Isso implica reconhecer que a tecnologia, isoladamente, ndo garante
melhorias no processo de ensino e aprendizagem, sendo fundamental a atuacdo do professor
como mediador, responsavel por orientar, contextualizar e atribuir sentido ao uso dessas

ferramentas.

Além disso, a insercdo da IA na educacdo suscita reflexdes importantes acerca de
aspectos éticos, sociais e pedagogicos. Questdes relacionadas a privacidade dos dados, ao
uso responsavel das tecnologias e a autonomia dos estudantes tornam-se centrais nesse
debate. Ao mesmo tempo, evidencia-se a necessidade de formagao docente continua, capaz
de preparar os professores para lidar com as demandas de um ambiente educacional cada vez
mais tecnoldgico e complexo. Nesse cenario, o papel do professor ¢ ressignificado, passando
de transmissor de contetido para mediador do conhecimento, facilitador da aprendizagem e

agente critico no uso das tecnologias.

Outro aspecto relevante refere-se a potencialidade da IA para favorecer a
compreensdo de conceitos matematicos abstratos. Por meio de simulacdes, visualizagdes
graficas e ambientes interativos, os estudantes podem explorar contetidos de forma mais
concreta e significativa, superando dificuldades relacionadas a abstragao. Essa possibilidade
contribui para a construgdo de aprendizagens mais profundas e duradouras, alinhadas as
demandas da sociedade contemporanea, que exige competéncias como pensamento critico,

resolucao de problemas e autonomia intelectual.

Dessa forma, a presente investigacdo busca analisar as potencialidades pedagogicas
da Inteligéncia Artificial no ensino de Matematica, considerando suas contribui¢des, desafios
e limitacdes no contexto do ensino médio. Ao adotar uma perspectiva analitica e descritiva,

o estudo pretende compreender como essa tecnologia pode ser integrada de forma critica e
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significativa as praticas pedagogicas, contribuindo para a melhoria da qualidade do ensino e

da aprendizagem.

Assim, discutir o uso da Inteligéncia Artificial na educagdo matematica ndo se
restringe a dimensao tecnoldgica, mas envolve uma reflexdo mais ampla sobre os processos
educativos, o papel do professor e as transformacdes necessarias para a constru¢do de uma

educacdo mais inovadora, inclusiva e alinhada as exigéncias do século XXI.

TECNOLOGIAS DIGITAIS E ABORDAGENS PEDAGOGICAS NO ENSINO DA
MATEMATICA

A utilizagdo de tecnologias digitais no ensino da Matematica estd diretamente
relacionada a abordagens construtivistas e sociointeracionistas, nas quais o estudante assume
papel ativo na construgdo do conhecimento. Nessa perspectiva, o processo de aprendizagem
deixa de ser entendido como mera transmissao de contetidos e passa a ser concebido como
uma construcdo mediada pela interacdo entre sujeito, conhecimento e contexto. Tal
compreensdo desloca o foco do ensino centrado no professor para praticas pedagogicas que
valorizam a participagdo ativa do estudante, a resolucdo de problemas e a construcio

colaborativa do saber.

De acordo com Selwyn (2019), o uso de tecnologias educacionais deve ser
compreendido ndo apenas como um recurso técnico, mas como parte de uma transformagao
pedagogica mais ampla, que redefine as relagdes entre ensino, aprendizagem e conhecimento.
Essa perspectiva implica reconhecer que a presenca das tecnologias digitais no ambiente
escolar exige ndo apenas sua incorporacdo instrumental, mas uma revisdo profunda das
praticas docentes, das metodologias de ensino e das formas de avaliacdo. Nesse sentido, a
tecnologia passa a ser entendida como elemento constitutivo do processo educativo, € nao

apenas como suporte ou complemento.

No contexto especifico da Educagdo Matemadtica, essa transformagao torna-se ainda
mais significativa. Tradicionalmente marcada por métodos expositivos, repetitivos e
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centrados na memorizagdo de procedimentos, a disciplina passa a demandar estratégias
pedagogicas que favorecam a compreensdo conceitual, o raciocinio logico e a aplicacao do

conhecimento em situagdes reais.

As tecnologias digitais contribuem para esse processo ao possibilitar a exploracao de
diferentes linguagens, como graficos dindmicos, simulagdes computacionais e
representacdes visuais interativas, que auxiliam na compreensdo de conceitos abstratos e
complexos. Além disso, tais tecnologias favorecem a constru¢do de ambientes de
aprendizagem mais interativos e colaborativos, nos quais os estudantes podem experimentar,

testar hipoteses e construir conhecimento de forma ativa.

Essa perspectiva estd alinhada as concepc¢des contemporidneas de ensino, que
valorizam o protagonismo discente ¢ a aprendizagem significativa. Conforme discutem
Holmes, Bialik e Fadel (2019), o uso de tecnologias digitais pode potencializar o
desenvolvimento de competéncias essenciais, como pensamento critico, resolu¢do de
problemas e autonomia intelectual. Entretanto, a insercdo de tecnologias digitais no ensino

da Matematica também exige uma andlise critica de suas limitacdes e desafios.

Como aponta Selwyn (2019), ha o risco de uma adocao superficial das ferramentas
digitais, pautada por uma logica tecnicista, que prioriza o uso da tecnologia em si, em
detrimento de sua intencionalidade pedagogica. Nesse sentido, a simples presenca de
recursos tecnoldgicos ndo garante a melhoria da aprendizagem, podendo, inclusive,

reproduzir praticas tradicionais em formatos digitais.

Outro aspecto relevante refere-se a necessidade de formacao docente adequada para
o uso dessas tecnologias. A auséncia de preparo pode levar a uma utilizagdo limitada ou
inadequada dos recursos digitais, comprometendo seu potencial educativo. Assim, torna-se
fundamental que os professores desenvolvam competéncias pedagogicas e tecnoldgicas que

lhes permitam integrar essas ferramentas de forma critica, reflexiva e contextualizada.

Ademais, a integra¢do das tecnologias digitais no ensino da Matemadtica também

suscita questdes relacionadas a equidade e ao acesso. Nem todos os estudantes dispdem das
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mesmas condigdes de acesso aos recursos tecnologicos, o que pode ampliar desigualdades

educacionais.

Dessa forma, a utilizagdo dessas ferramentas deve ser acompanhada de politicas
educacionais que garantam inclusao digital e condi¢des adequadas de uso. Por fim, destaca-
se que o uso das tecnologias digitais deve estar alinhado a objetivos educacionais claros e

fundamentado em concepgoes pedagogicas consistentes.

Nesse sentido, sua eficacia depende da capacidade do professor de articular os
recursos tecnologicos as necessidades dos estudantes, promovendo experiéncias de
aprendizagem que sejam, a0 mesmo tempo, significativas, criticas e contextualizadas. Assim,
mais do que incorporar tecnologias, trata-se de ressignificar o ensino da Matematica a luz
das demandas contemporaneas, promovendo uma educacido que dialogue com a realidade

dos estudantes e contribua para sua formacao integral.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL E SUAS POTENCIALIDADES NO ENSINO DA
MATEMATICA

No ambito das tecnologias digitais, a Inteligéncia Artificial (IA) destaca-se como uma
das inovacdes mais promissoras para a educag¢do contemporanea. Sua capacidade de
processar grandes volumes de dados, identificar padrdoes de aprendizagem e adaptar
conteidos em tempo real possibilita a criagdo de ambientes educacionais mais
personalizados, dindmicos e eficientes. Nesse contexto, a [A ndo apenas amplia as
possibilidades tecnoldgicas, mas também contribui para a ressignificagdo das praticas

pedagogicas, especialmente no ensino da Matematica.

Entre as principais potencialidades da IA nesse campo, destacam-se a aprendizagem
adaptativa, o feedback imediato, a visualizagdo de conceitos abstratos e a interatividade no
processo de ensino. Tais caracteristicas favorecem a construgdo de um ambiente de
aprendizagem mais centrado no estudante, no qual o conhecimento ¢ desenvolvido de forma
progressiva e personalizada. A aprendizagem adaptativa, por exemplo, permite que os
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contetidos sejam ajustados conforme o nivel de desempenho do aluno, respeitando suas

dificuldades e potencialidades.

Zawacki-Richter et al. (2019) afirmam que sistemas baseados em IA permitem
“ajustar automaticamente os contetidos as necessidades dos estudantes, favorecendo a
personalizagdo do ensino” (p. 6). Essa capacidade de adaptacdo mostra-se particularmente
relevante no ensino da Matematica, disciplina em que os estudantes apresentam ritmos
distintos de aprendizagem e frequentemente enfrentam dificuldades acumulativas. Nesse
sentido, a TA possibilita intervengdes pedagdgicas mais precisas, contribuindo para a

superacao de lacunas no processo formativo.

Além disso, Holmes, Bialik e Fadel (2019) ressaltam que a IA pode contribuir
significativamente para a compreensao de conceitos matematicos complexos, ao possibilitar
simulagdes, modelagens e representagdes visuais interativas. Esses recursos permitem que os
estudantes explorem contetidos abstratos de maneira mais concreta e intuitiva, favorecendo
a construc¢do do conhecimento e reduzindo barreiras cognitivas frequentemente associadas a
Matematica. A visualizagdo dindmica de fungdes, graficos e relagdes matematicas, por
exemplo, possibilita uma compreensdao mais profunda dos conteudos, ultrapassando os

limites das abordagens tradicionais.

Outro aspecto relevante refere-se ao feedback imediato proporcionado por sistemas
inteligentes. Diferentemente das praticas convencionais, em que a corre¢ao de atividades
pode ocorrer de forma tardia, a IA permite que os estudantes recebam respostas instantaneas
sobre seu desempenho, possibilitando a corre¢do de erros em tempo real. Segundo Luckin et
al. (2019), esse tipo de retorno continuo favorece a autorregulacdo da aprendizagem e

contribui para o desenvolvimento da autonomia dos estudantes.

Ademais, a [A também favorece a aprendizagem significativa ao conectar contetidos
escolares as experiéncias individuais dos estudantes. Conforme Luckin et al. (2019), a
tecnologia pode auxiliar na construgdo de trajetdrias de aprendizagem personalizadas, nas

quais os conhecimentos sdo organizados de forma contextualizada e relevante para o aluno.
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Essa abordagem contribui para o aumento do engajamento e para a construgdo de

aprendizagens mais duradouras.

No entanto, apesar das potencialidades evidentes, torna-se imprescindivel
problematizar o uso da Inteligéncia Artificial na educa¢do. Como destaca Selwyn (2019), a
adocao de tecnologias digitais deve ser acompanhada de uma analise critica de seus impactos
pedagogicos e sociais. A dependéncia excessiva de sistemas automatizados pode limitar o
desenvolvimento da autonomia intelectual dos estudantes, além de favorecer praticas

pedagogicas centradas em respostas prontas e na automatizacao do pensamento.

Outro ponto de reflexdo refere-se ao risco de reducao do papel do professor, caso a
tecnologia seja utilizada de forma substitutiva e ndo complementar. Holmes et al. (2019)
alertam que a IA deve ser entendida como ferramenta de apoio ao docente, € ndo como
substituta de sua atuagdo. Nesse sentido, a mediacdo pedagogica permanece essencial para

garantir que o uso da tecnologia contribua efetivamente para a aprendizagem.

Além disso, questdes éticas relacionadas ao uso de dados educacionais também se
apresentam como desafios relevantes. A coleta, o armazenamento ¢ a analise de informagdes
dos estudantes exigem cuidados quanto a privacidade e a seguranga, demandando

regulamentagdes e praticas responsaveis no uso da tecnologia.

Dessa forma, embora a Inteligéncia Artificial apresente significativo potencial para
transformar o ensino da Matematica, sua implementacdo deve ocorrer de forma critica,
reflexiva e contextualizada. Mais do que incorporar ferramentas tecnologicas, trata-se de
repensar o processo educativo, garantindo que a tecnologia esteja a servigo da aprendizagem
e da formagao integral dos estudantes. Assim, a [A pode contribuir de maneira efetiva para a
constru¢ao de uma educacao mais inovadora, inclusiva e alinhada as demandas da sociedade

contemporanea.
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MEDIACAO PEDAGOGICA E DESAFIOS NA INTEGRACAO DA INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

A eficacia do uso da Inteligéncia Artificial no ensino da Matematica esta diretamente
relacionada a mediagdo pedagogica realizada pelo professor. Nesse sentido, a tecnologia nao
deve ser compreendida como substituta da agdo docente, mas como um recurso que
potencializa o processo de ensino e aprendizagem. A centralidade do professor permanece
evidente, especialmente no que se refere a organizagao do conhecimento, a contextualizacao

dos conteudos e a promog¢ao de uma aprendizagem critica e significativa.

Como enfatiza Selwyn (2019), “a tecnologia ndo substitui o professor, mas
transforma sua atuacdo” (p. 52). Essa transformacdo implica a necessidade de
desenvolvimento de novas competéncias docentes, particularmente no que se refere ao uso
critico, reflexivo e intencional das tecnologias digitais. O professor passa a atuar como
mediador do conhecimento, orientando os estudantes na utilizacdo das ferramentas
tecnologicas, incentivando a andlise critica das informagdes e promovendo a construcao

autonoma do saber.

Nesse contexto, a mediagdo pedagdgica assume um papel estratégico, pois € por meio
dela que a tecnologia adquire significado educacional. Conforme destacam Holmes, Bialik e
Fadel (2019), a eficdcia da IA na educagdo depende da forma como ela € integrada as praticas
pedagogicas, sendo o professor o principal agente dessa integragdo. Dessa forma, a atuagao
docente envolve ndo apenas o dominio técnico das ferramentas, mas também a capacidade

de as articular a objetivos pedagogicos claros e coerentes com as necessidades dos estudantes.

Entretanto, a integracdo da IA no contexto educacional apresenta desafios
significativos que precisam ser considerados de forma critica. Entre eles, destaca-se a
necessidade de formacao continuada dos professores, capaz de prepara-los para lidar com
ferramentas tecnologicas complexas e em constante evolugdo. A auséncia dessa formacgao
pode comprometer o uso pedagdgico da tecnologia, reduzindo seu potencial educativo e, em

alguns casos, refor¢ando praticas tradicionais sob uma nova roupagem digital.
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Nesse sentido, como apontam Luckin et al. (2019), o desenvolvimento profissional
docente ¢ condicdo fundamental para a implementagdo eficaz da Inteligéncia Artificial na
educacdo. Outro desafio relevante refere-se as questdes éticas, especialmente no que diz
respeito ao uso de dados dos estudantes. A utilizacao de sistemas baseados em IA envolve a
coleta, o processamento e a analise de grandes volumes de informagdes, o que levanta

preocupagdes relacionadas a privacidade, a seguranga e ao uso responsavel desses dados.

Conforme discutem Luckin et al. (2019), ¢ imprescindivel que o uso da IA na
educacao seja orientado por principios éticos claros, que garantam a protecao dos estudantes
e a transparéncia dos processos. Além disso, a resisténcia a mudanga por parte de alguns
docentes também constitui um obsticulo significativo. Essa resisténcia, frequentemente
associada a inseguranga, a falta de formagao ou a sobrecarga de trabalho, pode dificultar a

adocao de praticas pedagogicas inovadoras.

Selwyn (2019) destaca que a integracdo de tecnologias na educacdo ndo ¢ um
processo automatico, mas envolve dimensdes culturais, institucionais e subjetivas que
influenciam a forma como os professores se apropriam dessas ferramentas. Outro aspecto
que merece destaque refere-se ao risco de tecnicismo, isto €, a utilizagdo da tecnologia como

fim em si mesma, desvinculada de uma intencionalidade pedagodgica clara.

Nesse cendrio, a [A pode ser reduzida a um instrumento de automatizagao de tarefas,
sem contribuir efetivamente para o desenvolvimento do pensamento critico e da autonomia
dos estudantes. Tal perspectiva reforca a necessidade de uma abordagem critica, que
compreenda a tecnologia como meio para a aprendizagem e ndo como finalidade. Ademais,
a integragdo da Inteligéncia Artificial também suscita reflexdes sobre o papel do estudante

no processo educativo.

Embora a tecnologia possibilite maior autonomia e personaliza¢cdo da aprendizagem,
ha o risco de que o uso excessivo de sistemas automatizados leve a passividade e a
dependéncia, comprometendo o desenvolvimento de competéncias cognitivas mais
complexas. Nesse sentido, a media¢dao do professor torna-se essencial para equilibrar o uso
da tecnologia e promover uma aprendizagem ativa e reflexiva.
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Diante desse cendrio, torna-se evidente que a integracdo da Inteligéncia Artificial na
educacdo exige uma abordagem critica, contextualizada e pedagogica, que considere nao
apenas suas potencialidades, mas também seus limites e implicagdes. Assim, o papel do
professor permanece central, sendo responsavel por orientar o uso da tecnologia, promover
a reflexdo critica e garantir que o processo de aprendizagem seja significativo, ético e

emancipador.

Portanto, mais do que incorporar ferramentas tecnologicas, trata-se de repensar o
processo educativo como um todo, reconhecendo que a inovacdo pedagogica depende da
articulagdo entre tecnologia, formacdo docente e intencionalidade educativa. Nesse sentido,
a Inteligéncia Artificial pode contribuir de forma relevante para o ensino da Matematica,
desde que utilizada de maneira consciente, critica e alinhada aos principios de uma educagao

transformadora.

METODOLOGIA

Este estudo apresenta abordagem qualitativa, com carater descritivo e interpretativo,
fundamentado na fenomenologia hermenéutica. Tal perspectiva metodoldgica permite
compreender os significados atribuidos pelos docentes ao uso da Inteligéncia Artificial no
contexto educacional, considerando suas experiéncias, percepgoes e praticas pedagdgicas. A
escolha dessa abordagem justifica-se pela natureza do objeto de estudo, que envolve

dimensdes subjetivas, simbdlicas e contextuais relacionadas a integracdo de tecnologias

digitais no ensino da Matematica.

Segundo Creswell (2020), a pesquisa qualitativa busca interpretar fenomenos sociais
a partir das experiéncias dos sujeitos, valorizando suas percepgdes e contextos. Nesse sentido,
a investigacdao nao se limita a descricao de praticas, mas procura compreender os sentidos
atribuidos pelos professores ao uso da Inteligéncia Artificial, bem como os desafios e

possibilidades que emergem desse processo. Essa perspectiva permite uma analise mais
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aprofundada e contextualizada, essencial para compreender as implicacdes pedagdgicas da

tecnologia.

Do ponto de vista epistemologico, a fenomenologia hermenéutica orienta a
interpretagdo dos dados, ao enfatizar a compreensdo das experiéncias vividas e dos
significados construidos pelos sujeitos. Tal abordagem possibilita analisar como os
professores percebem a inser¢ao da IA em suas praticas, considerando fatores como formacao
docente, contexto institucional e concepgdes pedagdgicas. Assim, a investigagdo busca ir

além da dimensao técnica da tecnologia, explorando suas implicagdes no processo educativo.

A pesquisa baseia-se em revisdo tedrica recente (2019-2025), contemplando estudos
relevantes sobre Inteligéncia Artificial na educagdo, tecnologias digitais e praticas
pedagbgicas no ensino da Matematica. Autores como Holmes, Bialik e Fadel (2019),
Zawacki-Richter et al. (2019), Luckin et al. (2019) e Selwyn (2019) fundamentam a analise,
permitindo a constru¢do de um referencial tedrico consistente e atualizado. Essa revisdo
possibilita identificar tendéncias, potencialidades e desafios relacionados ao uso da IA no

contexto educacional.

Além da revisdo tedrica, a analise fundamenta-se na interpretacdo de praticas
docentes relacionadas ao uso da Inteligéncia Artificial no ensino da Matematica. Essa
interpretacdo considera experiéncias relatadas na literatura, bem como reflexdes sobre a
aplicagdo de tecnologias digitais em contextos educacionais reais. A partir dessa abordagem,
busca-se compreender como a IA pode ser integrada as praticas pedagogicas de forma

significativa e critica.

No que se refere aos procedimentos metodoldgicos, a pesquisa caracteriza-se como
um estudo de natureza bibliografica e analitica, no qual os dados sdo constituidos por
producdes cientificas, relatorios e estudos empiricos sobre o tema. A analise dos dados ocorre
por meio de leitura critica, categorizacdo tematica e interpretacdo dos conteudos, permitindo

identificar padrdes, convergéncias e divergéncias nas abordagens apresentadas pelos autores.

ALBUQUERQUE, A.P.X. Inteligéncia artificial no ensino de matematica: potencialidades pedagdgicas no ensino médio. @ 0 e e
Revista Nexus Interdisciplinar, Natal/RN, v. 1, n. 2, p. 660-677, abr./jun., 2026. T

671



REVISTA NEXUS INTERDISCIPLINARES

v.1, n.2 abr./jun. 2026 DOI: 10.47538/RNI-2026.VIN2
ISSN: 3086-4402

A categorizagdo dos dados foi orientada por eixos analiticos previamente definidos,
tais como: potencialidades da Inteligéncia Artificial no ensino da Matematica, desafios da
integracdo tecnologica, papel do professor e implicacdes pedagdgicas. Esses eixos
possibilitam organizar a anélise de forma sistematica, contribuindo para a constru¢do de uma

compreensdo abrangente do fendmeno investigado.

Ademais, a pesquisa adota uma postura critica em relacdo ao uso da Inteligéncia
Artificial na educacdo, reconhecendo que a tecnologia ndo ¢ neutra, mas esta inserida em
contextos sociais, culturais e institucionais que influenciam sua utilizagdo. Conforme
argumenta Selwyn (2019), ¢ fundamental analisar as tecnologias educacionais a partir de suas

implicacdes pedagdgicas e sociais, evitando uma visdo determinista ou tecnicista.

Outro aspecto relevante refere-se a limitagdo metodologica do estudo, que se baseia
predominantemente em revisdo tedrica e analise interpretativa. Embora essa abordagem
permita uma compreensao aprofundada do tema, ndo contempla a coleta de dados empiricos
diretos, o que pode restringir a generalizacao dos resultados. No entanto, essa limita¢dao ndo
compromete a relevancia da investigacdo, uma vez que o objetivo do estudo é analisar

criticamente o fendmeno, e ndo estabelecer relagdes causais.

Dessa forma, a metodologia adotada possibilita uma andlise consistente e
fundamentada das potencialidades e desafios da Inteligéncia Artificial no ensino da
Matematica, contribuindo para a reflexdo sobre sua integragcdo no contexto educacional. Ao
privilegiar a compreensdo dos significados e das praticas docentes, o estudo busca oferecer
subsidios tedricos para o desenvolvimento de praticas pedagogicas mais criticas, reflexivas

e alinhadas as demandas contemporaneas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados evidenciam que a Inteligéncia Artificial apresenta diversas
contribui¢cdes para o ensino da Matematica no ensino médio, sobretudo no que se refere a
inovacao das praticas pedagogicas e a promogao de uma aprendizagem mais significativa. A
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analise realizada, com base na literatura recente, indica que a IA tem potencial para
transformar o processo educativo, desde que sua utilizacdo seja orientada por principios

pedagogicos claros e mediada de forma critica pelo professor.

Entre as principais potencialidades identificadas, destaca-se a personalizagao da
aprendizagem. A Inteligéncia Artificial permite adaptar contetidos ao ritmo e as necessidades
dos estudantes, favorecendo trajetorias de aprendizagem individualizadas. Conforme
Zawacki-Richter et al. (2019), essa personalizagdo constitui uma das principais vantagens
dos sistemas educacionais baseados em A, uma vez que possibilita intervengoes pedagdgicas
mais precisas e alinhadas as dificuldades especificas dos alunos. No ensino da Matematica,
essa caracteristica mostra-se particularmente relevante, considerando a diversidade de niveis

de compreensdo presentes em sala de aula.

Outro aspecto significativo refere-se ao aumento do engajamento discente. Ambientes
digitais interativos, aliados a recursos baseados em IA, tornam o processo de aprendizagem
mais dindmico e atrativo. A utilizagdo de plataformas adaptativas, jogos educacionais e
sistemas de feedback imediato contribui para a redugdo da desmotivagdo, frequentemente
associada ao ensino tradicional da Matematica. Nesse sentido, conforme destacam Holmes,
Bialik e Fadel (2019), a integracdo de tecnologias inteligentes pode favorecer a participacao

ativa dos estudantes e estimular o desenvolvimento do pensamento critico.

A ampliagdo das estratégias didaticas também se apresenta como uma contribui¢do
relevante. A utilizagdo de simuladores, modelagens computacionais e sistemas inteligentes
permite ao professor diversificar suas praticas pedagogicas, explorando diferentes formas de
representacdo do conhecimento matematico. Tais recursos possibilitam a abordagem de
conteudos abstratos de maneira mais concreta e visual, favorecendo a compreensao
conceitual. Além disso, a IA contribui para a automatizagao de tarefas avaliativas, permitindo

ao docente dedicar mais tempo ao acompanhamento individualizado dos estudantes.

Entretanto, os resultados também evidenciam desafios significativos que precisam ser
considerados na integracdo da Inteligéncia Artificial ao contexto educacional. Um dos
principais entraves refere-se a formacao docente insuficiente. Conforme aponta Redecker
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(2020), muitos professores ainda ndao possuem competéncias digitais adequadas para integrar
tecnologias emergentes de forma critica e pedagdgica. Essa limitagdo pode comprometer o
potencial educativo da IA restringindo seu uso a fung¢des superficiais ou meramente

instrumentais.

Outro desafio relevante diz respeito as questdes éticas envolvidas no uso de sistemas
inteligentes. Floridi et al. (2019) alertam para os riscos relacionados a coleta, ao
armazenamento ¢ ao uso de dados educacionais, destacando a necessidade de garantir a
privacidade e a seguranga das informagdes dos estudantes. Nesse contexto, a implementagao
da IA na educacdo exige ndo apenas competéncias técnicas, mas também uma reflexao ética

sobre seus impactos e implicagdes.

Além disso, a dependéncia tecnoldgica constitui uma preocupacao crescente. Luckin
et al. (2019) apontam que o uso excessivo de sistemas automatizados pode comprometer o
desenvolvimento da autonomia intelectual dos estudantes, favorecendo uma aprendizagem
passiva e baseada na reproducdo de respostas. Esse cenario refor¢a a importancia de uma
mediagdo pedagogica que estimule o pensamento critico € a construcdo ativa do

conhecimento.

A analise dos resultados permite, portanto, compreender que a Inteligéncia Artificial,
embora apresente significativo potencial para inovar o ensino da Matematica, nao constitui
uma solucdo isolada para os desafios educacionais. Como argumenta Selwyn (2019), a
eficacia das tecnologias digitais depende de sua integracdo a praticas pedagdgicas criticas e

contextualizadas, evitando abordagens tecnicistas ou deterministas.

Dessa forma, reforca-se que a mediagdo pedagogica do professor permanece
essencial. A tecnologia, por si sO, ndo garante a aprendizagem, sendo necessario um uso
intencional, reflexivo e alinhado aos objetivos educacionais. O professor, nesse contexto,
atua como mediador, orientando o uso das ferramentas tecnologicas, promovendo a reflexao

critica e assegurando que o processo de ensino e aprendizagem seja significativo.
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Assim, os resultados indicam que a integracdo da Inteligéncia Artificial no ensino da
Matematica deve ser compreendida como um processo complexo, que envolve dimensdes
pedagogicas, tecnologicas e éticas. Sua efetividade depende da articulagdo entre formagao
docente, intencionalidade pedagogica e uso critico da tecnologia, de modo a contribuir para
a construcdo de uma educagdo mais inovadora, inclusiva e alinhada as demandas

contemporaneas.

CONCLUSAO

A Inteligéncia Artificial apresenta grande potencial para transformar o ensino da
Matematica, tornando-o mais interativo, dindmico e significativo. Ao possibilitar a
personalizagdo do ensino, o fornecimento de feedback imediato e a ampliacao das estratégias
pedagogicas, essa tecnologia contribui para a constru¢ao de ambientes de aprendizagem mais
adaptativos e centrados no estudante. Conforme discutido ao longo deste estudo, tais
potencialidades sdo particularmente relevantes no contexto da Educacdo Matematica,

historicamente marcada por dificuldades de aprendizagem e desmotivagao discente.

Entretanto, a analise desenvolvida evidencia que a incorporagdo da Inteligéncia
Artificial no contexto educacional ndo deve ser compreendida de forma acritica ou
determinista. Conforme argumentam Holmes, Bialik e Fadel (2019), o potencial da IA estar
diretamente relacionado a forma como ela € integrada as praticas pedagogicas. Nesse sentido,
a tecnologia ndo constitui uma solugao isolada para os desafios educacionais, mas um recurso

que deve ser articulado a propostas pedagogicas consistentes e contextualizadas.

Além disso, como apontam Zawacki-Richter et al. (2019), a utilizacdo de sistemas
inteligentes possibilita avangos significativos na personalizacdo da aprendizagem, mas
também exige reflexdo sobre seus limites e implicagdes. A dependéncia excessiva de
tecnologias, conforme alertam Luckin et al. (2019), pode comprometer o desenvolvimento
da autonomia intelectual dos estudantes, reforcando a necessidade de praticas pedagdgicas

que estimulem o pensamento critico e a participacao ativa.
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Outro aspecto central refere-se as questdes éticas envolvidas no uso da Inteligéncia
Artificial. Conforme destacam Floridi et al. (2019), o uso de dados educacionais demanda
responsabilidade, transparéncia e garantia de privacidade, sendo indispensavel a adog¢do de
principios €ticos que orientem a implementacdo dessas tecnologias no ambiente escolar. Tal
preocupacao refor¢a a necessidade de uma abordagem critica, que considere ndo apenas os

beneficios da IA, mas também seus impactos sociais € educacionais.

No que se refere a pratica docente, evidencia-se que a integracdo da Inteligéncia
Artificial exige o desenvolvimento de novas competéncias profissionais. Conforme Redecker
(2020), a formacao docente deve contemplar ndo apenas habilidades técnicas, mas também
capacidades pedagogicas e reflexivas que permitam o uso consciente das tecnologias digitais.
Nesse sentido, a formagdo continuada torna-se um elemento fundamental para garantir a

efetividade da inovacao educacional.

Dessa forma, conclui-se que a Inteligéncia Artificial ndo substitui o professor, mas
redefine seu papel no processo educativo. Como enfatiza Selwyn (2019), a tecnologia
transforma a atuagdo docente, exigindo uma postura critica, mediadora e intencional. O
professor permanece como elemento central no processo de ensino e aprendizagem, sendo
responsavel por orientar o uso da tecnologia, contextualizar os conteudos e promover a

construcdo de conhecimentos significativos.

Por fim, destaca-se que a integragdo da Inteligéncia Artificial no ensino da
Matematica deve ser compreendida como um processo complexo, que envolve dimensdes
pedagdgicas, tecnoldgicas, éticas e sociais. Sua efetividade depende da articulacdo entre
formacao docente, intencionalidade pedagogica e uso critico da tecnologia. Assim, mais do
que incorporar ferramentas digitais, trata-se de promover uma transformacao educacional
que contribua para a construcao de uma aprendizagem mais inclusiva, critica e alinhada as

demandas da sociedade contemporanea.

Nesse sentido, futuras investigagdes podem aprofundar a analise empirica do uso da
Inteligéncia Artificial em contextos escolares, contribuindo para a consolidag¢do de praticas
pedagogicas inovadoras e fundamentadas. A continuidade dos estudos nessa area mostra-se
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essencial para compreender os impactos reais da tecnologia na educacgdo e para orientar sua

implementagdo de forma ética, critica e socialmente responsavel.
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