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RESUMO: Este artigo analisa as implicagdes epistemoldgicas da incorporacdo da
conceito montanha ao Sistema Brasileiro de Classificagdo de Relevo (SBCR), tomando
essa transformacdo como expressio de mudangas mais amplas nos modos
contemporaneos de produgdo do conhecimento geomorfologico. Partindo da tradicdo do
pensamento geomorfoldgico , representado por autores como Aziz Nacib Ab'Saber, Jean
Tricart e Jurandyr Ross, discute-se o papel historico da reconstrucdo dos processos na
interpretagdo das formas do relevo. Em seguida, examina-se a expansdo da
geomorfometria e dos modelos digitais de elevagdo, destacando os avancos
proporcionados pela quantificagdo e pela crescente capacidade de descrigdo da superficie
terrestre. A andlise ¢ desenvolvida a partir de um dialogo entre a Filosofia de Hegel, Marx
e Lukacs e a Geografia critica de Milton Santos, com o objetivo de compreender as
relagdes entre forma, aparéncia, processo e historicidade. Argumenta-se que a crescente
centralidade dos atributos morfométricos na classificagdo do relevo pode favorecer uma
autonomizacdo epistemologica da forma, na qual os resultados observéveis tendem a
adquirir precedéncia sobre os processos responsaveis por sua constituicdo. A critica
formulada ndo se dirige a quantificagdo em si, mas a possibilidade de dissociagdo entre
descricdo e explicagdao. Defende-se que a historicidade constitui uma condig¢do
fundamental da inteligibilidade geomorfologica, uma vez que as formas do relevo
correspondem a materializacdo espacial de processos desenvolvidos ao longo do tempo.
Conclui-se que os avangos da geomorfometria podem fortalecer a investigagdo
geomorfologica desde que permanecam articulados a compreensao genética e historica
das paisagens, preservando a relagao indissociavel entre forma e processo.

PALAVRAS-CHAVE: Geomorfologia. Historicidade. Geomorfometria.

THE TYRANNY OF FORM: AGAINST THE AUTONOMIZATION OF
APPEARANCE IN LANDFORM CLASSIFICATION

ABSTRACT: This article analyzes the epistemological implications of incorporating the
concept of "mountain" into the Brazilian Landform Classification System (SBCR),
viewing this transformation as an expression of broader changes in contemporary modes
of geomorphological knowledge production. Drawing on the tradition of
geomorphological thought—represented by authors such as Aziz Nacib Ab'Séaber, Jean
Tricart, and Jurandyr Ross—the paper discusses the historical role of process
reconstruction in interpreting landforms. It then examines the expansion of
geomorphometry and digital elevation models, highlighting the advances afforded by
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quantification and the growing capacity to describe the Earth's surface. The analysis is
developed through a dialogue between the philosophies of Hegel, Marx, and Lukacs and
the critical geography of Milton Santos, aiming to understand the relationships among
form, appearance, process, and historicity. It is argued that the increasing centrality of
morphometric attributes in landform classification may foster an epistemological
autonomization of form, wherein observable results tend to take precedence over the
processes responsible for their constitution. The critique presented is directed not at
quantification itself, but at the potential for a dissociation between description and
explanation. The article maintains that historicity is a fundamental condition for
geomorphological intelligibility, given that landforms represent the spatial
materialization of processes unfolding over time. It concludes that advances in
geomorphometry can strengthen geomorphological research, provided they remain linked
to a genetic and historical understanding of landscapes, thereby preserving the
inextricable relationship between form and process.

KEYWORDS: Geomorphology. Historicity. Geomorphometry.

INTRODUCAO

A classificacdo do relevo ocupa posicao central na produgdo do conhecimento
geomorfologico. Desde a consolidacdo da geomorfologia como disciplina cientifica, a
identificacdo, descricdo e organizacdo das formas da superficie terrestre constituiram
procedimentos fundamentais para a compreensao da dindmica da paisagem. Entretanto,
os critérios utilizados para classificar o relevo variaram significativamente ao longo da
histéria da disciplina, acompanhando transformagdes tedricas, metodoldgicas e
tecnologicas que alteraram as proprias condigdes de produgcdo do conhecimento

geomorfologico.

Ao longo do século XX, consolidou-se uma tradicao de investigagdo fortemente
orientada por perspectivas genéticas, nas quais as formas do relevo eram interpretadas
como resultado de processos geoldgicos, climaticos e geomorfologicos desenvolvidos ao
longo do tempo. Embora apresentassem diferengas significativas entre si, autores como
William Morris Davis, Walther Penck, Aziz Nacib Ab'Saber, Jean Tricart, Antonio
Christofolettii e Jurandyr Luciano Sanches Ross, compartilhavam o entendimento de que
a inteligibilidade cientifica do relevo dependia da reconstrugdo de sua génese e de sua
evolucao historica. Nessa tradicdo, a forma nao constituia um dado autossuficiente, mas

uma expressao material de processos desenvolvidos em diferentes escalas temporais.

Nas ultimas décadas, contudo, a geomorfologia passou por transformacdes
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profundas associadas ao avanco das tecnologias digitais de andlise espacial, o
desenvolvimento dos Sistemas de Informacgdes Geograficas, dos Modelos Digitais de
Elevagdo, do sensoriamento remoto orbital e das técnicas de processamento automatizado
de dados ampliando significativamente a capacidade de descricdo quantitativa da
superficie terrestre. Como observam Ross (1992), Florenzano (2008) e Silveira e Silveira
(2021), a crescente disponibilidade de dados espaciais de alta resolucdo favoreceu a
consolidac¢dao da geomorfometria como um dos campos mais dindmicos das geociéncias
contemporaneas. E nesse contexto que surge o Sistema Brasileiro de Classificagdo de
Relevo (SBCR), elaborado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em
colaboragdo com pesquisadores e instituicdes cientificas brasileiras. O sistema representa
um importante esfor¢o de padronizagdo cartografica e conceitual, buscando estabelecer
critérios objetivos para a identificacdo e classificacdo das formas do relevo em escala
nacional. Entre suas inovag¢des encontra-se a incorporagdo da conceito montanha ao
conjunto das unidades classificatorias oficialmente reconhecidas, utilizando
predominantemente pardmetros morfométricos relacionados a amplitude altimétrica, a

declividade e a energia do relevo.

A adocdo desses critérios suscita questoes que ultrapassam o ambito estritamente
técnico da cartografia geomorfoldgica. O debate ndo se limita a pertinéncia ou nao do uso
do conceito montanha para a realidade brasileira. Mais profundamente, ele remete a uma
discussdo epistemoldgica acerca da relacdo entre forma, processo e historicidade na
produgdo do conhecimento geomorfoldgico. Em que medida a crescente centralidade dos
atributos morfométricos modifica os critérios de inteligibilidade tradicionalmente
mobilizados pela geomorfologia? Quais sdo as implicagdes epistemologicas decorrentes
da ampliagdo da capacidade de mensuragdo da superficie terrestre? A crescente
sofisticagdo dos instrumentos de descri¢do quantitativa corresponde necessariamente a
um aprofundamento equivalente da compreensdo dos processos responsaveis pela

constituicdo das formas do relevo?

Essas questdes aproximam o debate geomorfologico de problemas cldssicos da
teoria do conhecimento. Em diferentes tradi¢des filosoficas, autores como Georg
Wilhelm Friedrich Hegel (2016), Karl Marx (2013), Gyorgy Lukacs (2003), Gaston
Bachelard (1996) e Milton Santos (1978; 1996) chamaram atengao para os riscos de se
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tomar a aparéncia imediata dos fenomenos como explicacao suficiente de sua existéncia.
Embora desenvolvidas em contextos distintos, suas reflexdes convergem na defesa da
necessidade de compreender as formas observaveis a partir das relagcdes e processos
responsaveis por sua constitui¢ao. Partindo desse horizonte tedrico, este artigo sustenta a
hipotese de que a crescente centralidade dos critérios morfométricos na classificagdo do
relevo expressa uma transformagdo epistemoldgica mais ampla nas geociéncias
contemporaneas, marcada pelo fortalecimento da racionalidade quantitativa e pela
valorizacao crescente da forma mensuravel como principio organizador do conhecimento.
Nao se trata de questionar a importancia da quantificacdo ou da geomorfometria, cujas
contribui¢cdes para a pesquisa geomorfolégica sdo inegaveis. O problema consiste em
analisar criticamente os efeitos produzidos quando a descri¢do formal tende a adquirir
protagonismo crescente em relag@o a investigacdo dos processos historicos responsaveis

pela constituicdo das paisagens.

A TRADICAO GENETICA E A HISTORICIDADE DO RELEVO

A compreensdo cientifica do relevo sempre esteve associada ao esforgo de
explicar a origem e a evolucdo das formas presentes na superficie terrestre, embora a
geomorfologia tenha incorporado diferentes métodos, escalas de andlise e referenciais
tedricos ao longo de sua trajetdria, a preocupacao com a génese das formas constituiu um
de seus elementos estruturantes. Nesse sentido, a paisagem jamais foi concebida apenas
como configuragdo espacial observavel, mas como resultado de processos geologicos,
climaticos e geomorfoldgicos desenvolvidos ao longo do tempo. A constituicdo da
geomorfologia moderna esta profundamente vinculada as formulagdes de William Morris
Davis. Em sua teoria do ciclo geografico. Davis propos interpretar as formas do relevo
como estagios sucessivos de uma evolugdo temporal condicionada pela interagao entre
estrutura geoldgica, soerguimento tectonico e acdo dos processos erosivos. Apesar das
criticas posteriormente dirigidas ao seu modelo, sobretudo em razdo de seu carater
excessivamente esquematico, a contribuicdo davisiana estabeleceu um principio que
marcaria profundamente a disciplina: as formas do relevo s6 podem ser compreendidas a

partir da reconstrucao de sua historia.
A critica a essa perspectiva ndo significou o abandono da historicidade como
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categoria explicativa, pelo contrario, autores como Walther Penck procuraram justamente
aprofundar a andlise dos processos responsaveis pela evolucao da paisagem. Ao enfatizar
a relagdo entre movimentos tectonicos e denudacio, Penck questionou o carater linear do
ciclo geografico proposto por Davis, mas manteve a compreensdo de que a forma
observada constitui expressao de dinamicas que se desenvolvem ao longo do tempo. O
debate entre ambos, frequentemente apresentado como uma oposigdo tedrica, revela na
realidade um pressuposto comum: a impossibilidade de compreender o relevo

independentemente de sua génese.

Durante a segunda metade do século XX, a geomorfologia ampliou
significativamente sua capacidade analitica, incorporando contribui¢des provenientes da
climatologia, da geologia, da hidrologia e das ciéncias dos sistemas. Mesmo nesse contexto

de diversificacdo metodoldgica, a dimensao historica permaneceu central.

Como observa Tricart (1977), a paisagem deve ser compreendida como resultado
de interacdes dindmicas entre diferentes componentes ambientais, cujos efeitos se
acumulam em maultiplas escalas temporais. O relevo ndo corresponde a uma forma
estatica, mas a um sistema em permanente transformagao, no qual processos pretéritos e
atuais coexistem e interagem. A influéncia dessa perspectiva foi particularmente
importante na formacdo da geomorfologia brasileira. Em um territério marcado pela
predominancia de escudos cristalinos antigos, longos periodos de estabilidade tectonica e
extensas superficies de aplainamento, a reconstru¢do da evolugdo geomorfoldgica
assumiu papel decisivo na interpretacdo das paisagens. Nesse contexto, a contribuicdo de
Aziz Nacib Ab’Saber ocupa posicdo de destaque. Ao longo de sua obra, Ab’Saber (1969;
2003) desenvolveu uma abordagem que articulava geomorfologia, climatologia,
biogeografia e histéria ambiental, buscando compreender a paisagem brasileira como
resultado de sucessivas transformagdes ocorridas ao longo do Quaternario. Sua proposta
dos Dominios Morfoclimaticos tornou-se uma das mais influentes interpretacdes do
territorio nacional justamente por ultrapassar a simples descrigdo das formas. Para
Ab’Saber (2003), as paisagens constituem sinteses complexas de processos naturais
acumulados historicamente, incorporando herancas geomorfoldgicas e paleoclimaticas

que ndo podem ser apreendidas pela observagdo imediata.

A nogao de heranga, central em sua obra, expressa de maneira particularmente clara
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a dimensdao temporal da geomorfologia. As formas observaveis no presente nao
correspondem apenas as condi¢des ambientais atuais, mas preservam marcas produzidas
por dindmicas pretéritas. O relevo aparece, assim, como uma espécie de arquivo material
da histoéria natural. A paisagem torna-se inteligivel na medida em que o pesquisador
consegue reconstruir 0s processos responsaveis por sua constitui¢ao, identificando as
diferentes temporalidades inscritas em suas formas. Essa preocupagdo também se
encontra presente nas contribuicdes de Antonio Christofoletti. Ao discutir os
fundamentos tedricos da geomorfologia, Christofoletti (1980) enfatiza que a analise das
formas deve estar articulada a compreensao dos mecanismos responsaveis por sua
produg@o. Embora reconheca a importancia da descrigdo morfoldgica e da quantificagao
dos atributos do relevo, o autor insiste que esses procedimentos ndo esgotam a
investigacdo geomorfologica. A descri¢cdo constitui um momento necessario da pesquisa,
mas sua funcgdo principal consiste em fornecer elementos para a interpretacdo dos

Processos.

A mesma perspectiva pode ser observada nos trabalhos de Jurandyr Ross. Sua
proposta de compartimentagdo geomorfologica do territorio brasileiro procura integrar
informagdes relativas a estrutura geoldgica, a dindmica climatica e aos processos
erosivos, evitando reduzir o relevo a uma simples colecdo de formas observaveis (Ross,
1992; 1996). Para Ross, a classificacdo geomorfologica deve refletir a articulagdao entre
fatores estruturais e processos morfogenéticos, preservando a historicidade como
elemento constitutivo da explicacdo cientifica. A recorréncia dessa preocupagdo em
autores tdo distintos sugere a existéncia de uma orientacdo comum na tradi¢do
geomorfologica. Apesar das divergéncias metodoldgicas e conceituais que atravessam a
histéria da disciplina, observa-se uma tendéncia persistente de compreender as formas do
relevo como expressdes de processos desenvolvidos ao longo do tempo. A inteligibilidade
da paisagem ndo deriva exclusivamente de suas caracteristicas morfologicas atuais, mas

da possibilidade de reconstruir as relagcdes que produziram essas caracteristicas.

Sob essa perspectiva, a forma ndo ¢ negada nem secundarizada, pelo contrario, ela
constitui o ponto de partida indispensavel da investigagdo geomorfologica. Nenhuma
analise da paisagem pode prescindir da observacgao e da descricdo das formas presentes

na superficie terrestre. Entretanto, a forma adquire significado cientifico apenas quando
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inserida em um quadro interpretativo mais amplo, capaz de relaciona-la aos processos
responsaveis por sua constitui¢do. O relevo deixa de ser concebido como objeto estatico
e passa a ser compreendido como resultado de uma histéria. Essa concepgdo possui
implicagdes epistemologicas importantes. Ao privilegiar a reconstrugdo dos processos, a
tradi¢cdo genética da geomorfologia estabelece uma distingao fundamental entre descrigao
e explicacdo. A descricdo das formas fornece informagdes essenciais sobre a configuracao
da paisagem, mas ndo constitui explicagdo suficiente de sua existéncia. A explicacdo
exige a identificacdo das dindmicas que produziram essas formas e das temporalidades
que nelas se encontram inscritas. Em outras palavras, a aparéncia morfologica representa

apenas um momento da inteligibilidade do relevo.

A centralidade atribuida a historicidade permitiu a geomorfologia desenvolver
interpretagdes complexas das paisagens terrestres, articulando observacdo empirica e
reconstru¢do processual. Entretanto, as transformagdes tecnologicas ocorridas nas ultimas
décadas introduziram novos elementos nesse debate. A ampliacdo da capacidade de
mensuracao da superficie terrestre, associada ao desenvolvimento dos modelos digitais de
elevacdo e das técnicas de geomorfometria, fortaleceu abordagens cada vez mais
orientadas pela descricdo quantitativa das formas. Esse movimento ndo representa
necessariamente uma ruptura com a tradicdo genética, mas produz deslocamentos

significativos nos critérios utilizados para organizar e classificar o relevo.

O SISTEMA BRASILEIRO DE CLASSIFICACAO DE RELEVO E A
EMERGENCIA DA GEOMORFOMETRIA CONTEMPORANEA

As profundas transformacdes tecnologicas ocorridas nas geociéncias ao longo das
ultimas décadas alteraram significativamente as formas de observagdo, representacdo e
andlise da superficie terrestre. O desenvolvimento dos Sistemas de Informagdes
Geograficas (SIG), dos Modelos Digitais de Elevacao (MDE), do sensoriamento remoto
orbital e das ferramentas computacionais de processamento espacial ampliou de maneira
sem precedentes a capacidade de mensuracao das caracteristicas morfologicas do relevo.
Como observam Florenzano (2008), Pike, Evans e Hengl (2009) e Silveira e Silveira
(2021), a crescente disponibilidade de dados altimétricos de alta resolug@o possibilitou o

desenvolvimento de procedimentos analiticos capazes de quantificar atributos
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topograficos anteriormente avaliados predominantemente por meio da interpretacao

visual e cartografica.

Nesse contexto consolidou-se a geomorfometria, entendida como o conjunto de
métodos quantitativos destinados a caracterizacdo matematica da superficie terrestre.
Segundo Pike, Evans e Hengl (2009), a geomorfometria corresponde ao campo de
investigacdo voltado para a extragdo, andlise e interpretagdo de pardmetros derivados de
modelos digitais do terreno, permitindo mensurar aspectos como declividade, curvatura,
rugosidade, amplitude altimétrica e energia do relevo. A incorporacdo desses
procedimentos ampliou significativamente a capacidade de descricdo e comparagdo das
formas geomorfoldgicas, favorecendo o desenvolvimento de classificagdes mais

sistematicas e operacionalmente reproduziveis.

O avanco da geomorfometria ndo ocorreu de forma isolada, pois, sua expansao esta
associada a transformacdes mais amplas observadas na produc¢do contemporanea do
conhecimento cientifico. Conforme argumenta Kuhn (1998), mudancas metodoldgicas
frequentemente acompanham alteragdes nos instrumentos disponiveis para observacdo e
investigacdo dos fendmenos. Nas geociéncias, a crescente capacidade de
armazenamento, processamento e representagdo espacial de grandes volumes de dados
contribuiu para fortalecer abordagens quantitativas voltadas a identificagdo de padrdes

morfologicos em escalas cada vez mais amplas.

No caso brasileiro, esse processo encontrou expressao significativa na elaboracao
do Sistema Brasileiro de Classificagao de Relevo (SBCR). Desenvolvido no ambito do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o sistema procura estabelecer
critérios padronizados para a identificagdo, descri¢ado e classificagao das formas do relevo
presentes no territdrio nacional. Trata-se de um esfor¢o de sistematizagdo que busca
integrar avangos recentes da geomorfologia, da cartografia digital e da geomorfometria,
oferecendo parametros capazes de orientar tanto a pesquisa cientifica quanto a produgao

cartografica em escala nacional.

Historicamente, as classificagdes do relevo brasileiro estiveram fortemente
associadas as contribui¢des de autores como Ab’Saber (1969; 2003), Christofoletti (1980)
e Ross (1992; 1996). Embora apresentassem diferencas conceituais e metodoldgicas,
essas propostas compartilhavam uma preocupagdo comum com a interpretacao genética
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das formas da paisagem. As unidades geomorfologicas eram definidas a partir da
articulagdo entre estrutura geoldgica, dinamica climdtica, processos erosivos e evolugao
temporal da superficie terrestre. A descricdo morfologica possuia papel relevante, mas
encontrava-se subordinada a compreensdo dos processos responsaveis pela constituicao
do relevo. O SBCR surge em um contexto distinto, marcado pela crescente
disponibilidade de informagdes quantitativas sobre a superficie terrestre. A incorporagao
sistematica de parametros geomorfométricos amplia a capacidade de caracterizagdo
objetiva das formas, permitindo estabelecer critérios classificatorios baseados em
atributos passiveis de mensuracdo direta. Como destacam os documentos técnicos do
IBGE (2009; 2018), a utilizagdo de varidveis como amplitude altimétrica, declividade,
rugosidade topografica e energia do relevo contribui para reduzir ambiguidades

terminologicas e aumentar a reprodutibilidade dos procedimentos classificatorios.

Entre as inovagdes introduzidas pelo sistema destaca-se a formalizagdo da
categoria montanha como unidade reconhecivel no territorio  brasileiro.
Tradicionalmente, a geomorfologia nacional utilizou com maior frequéncia categorias
como planaltos, depressoes e planicies para organizar a diversidade morfologica do pais
(Ab'saber, 2003; Ross, 1996). A incorporagdo da categoria montanha representa,
portanto, uma alteracdo importante nos critérios de classificagdo, possibilitada
sobretudo pela utilizacdo de parametros quantitativos capazes de identificar areas
caracterizadas por elevada energia do relevo, forte dissecagdo topografica e significativas

amplitudes altimétricas.

Essa redefini¢do encontra respaldo nos avangos tecnologicos que tornaram
possivel a obtencao de informagdes altimétricas cada vez mais precisas. Dados derivados
de missoes como SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), associados ao
desenvolvimento de algoritmos de analise espacial, ampliaram substancialmente a
capacidade de identificar padrdes topograficos em grandes extensdes territoriais.
Conforme argumentam Florenzano (2008) e Valeriano (2008), a combinagdo entre
sensoriamento remoto e modelagem digital do terreno inaugurou novas possibilidades para
a andlise geomorfologica, permitindo que caracteristicas antes percebidas apenas

qualitativamente passassem a ser expressas por indicadores quantitativos.

A expansao dessas ferramentas favoreceu a consolidacdo de uma perspectiva na
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qual a classificagao do relevo pode ser realizada com base em critérios cada vez mais
objetivos e padronizados. A possibilidade de reproduzir procedimentos analiticos em
diferentes areas e escalas representa uma das principais vantagens da geomorfometria
contemporanea. Em contraste com classificagdes fortemente dependentes da
interpretagdo individual do pesquisador, os métodos quantitativos oferecem parametros
explicitamente definidos e potencialmente replicaveis por diferentes equipes de
investigacdo. Ao mesmo tempo, a crescente centralidade dos indicadores
geomorfométricos revela transformagdes mais amplas na relagdo entre descri¢do e
classificagdo. O aumento da precisdo técnica permite identificar um niimero cada vez
maior de atributos morfologicos e estabelecer limiares quantitativos para distinguir
diferentes unidades do relevo. A superficie terrestre torna-se progressivamente mais
mensuravel, comparavel e classificavel. A amplia¢ao dessa capacidade analitica constitui

uma das caracteristicas mais marcantes da geomorfologia contemporanea.

Sob esse aspecto, o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Relevo pode ser
compreendido como expressdo de um movimento mais amplo de renovacao metodologica
das geociéncias. Sua elaboracdo reflete a incorporacdo de recursos tecnologicos que
ampliaram significativamente as possibilidades de observagdo e andlise da paisagem.
Mais do que uma simples atualizagdo terminoldgica, o sistema representa uma nova etapa
na producdo do conhecimento geomorfoldgico brasileiro, marcada pela crescente
integragdo entre cartografia digital, geomorfometria e classificagdo do relevo.
Entretanto, a emergéncia dessa nova racionalidade classificatoria suscita questdes que
ultrapassam os aspectos operacionais e metodologicos do sistema. A crescente capacidade
de mensuracdo da superficie terrestre ndo modifica apenas os instrumentos disponiveis
para andlise, mas também influencia os critérios utilizados para definir aquilo que ¢
considerado relevante na producdo do conhecimento geomorfoldgico. A relagdo entre
quantificagdo, classificacdo e cientificidade torna-se, assim, uma questdo central para

compreender as transformagdes contemporaneas das geociéncias.

QUANTIFICACAO E CIENTIFICIDADE NAS GEOCIENCIAS

A crescente incorporacdo de métodos quantitativos as geociéncias constitui uma
das transformag¢des mais significativas da producdo cientifica contemporanea. O
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desenvolvimento de tecnologias digitais de aquisi¢ao e processamento de dados permitiu
ampliar substancialmente a capacidade de descri¢do, representagdo e modelagem dos
fendomenos naturais. No campo da geomorfologia, esse movimento tornou possivel a
mensuragao detalhada de atributos topograficos, a automatizagdo de procedimentos
cartograficos e a construcdo de sistemas classificatorios baseados em parametros
matematicamente definidos. A expansdo da geomorfometria representa uma das
expressoes mais evidentes dessa transformacdo. Entretanto, a associacdo entre
quantificagdo e cientificidade ndo constitui uma novidade historica. Desde o surgimento
da ciéncia moderna, a matematizagao da natureza foi frequentemente apresentada como
condi¢do fundamental para a produ¢do do conhecimento objetivo. Em uma formulagao
que se tornaria paradigmatica, Galileu argumentava que o livro da natureza encontrava-se
escrito em linguagem matematica, sugerindo que a compreensao dos fendmenos dependia
de sua tradugdo em relagdes quantitativamente mensuraveis. A partir desse horizonte, a
quantificag@o passou a ocupar posi¢ao privilegiada em diversos campos cientificos, sendo

frequentemente associada a precisdo, a objetividade e ao rigor metodolégico.

Essa valorizacao da mensuragdo produziu resultados extraordinarios. O avango da
fisica, da astronomia, da quimica e das ciéncias da Terra encontra-se profundamente
relacionado a capacidade de medir, comparar ¢ modelar matematicamente aspectos da
realidade. Como observa Kuhn (1998), a consolidagdo de paradigmas cientificos esta
frequentemente associada ao desenvolvimento de instrumentos capazes de produzir
observagdes mais precisas e sistematicas. A historia da ciéncia demonstra que a ampliagdo
da capacidade de mensura¢do constitui elemento decisivo para o progresso do
conhecimento. No entanto, a propria histéria da ciéncia revela que a quantificacao,
embora indispensavel, ndo constitui condi¢ao suficiente para a explicagdo dos fenomenos.
Em sua anélise dos obstaculos epistemologicos, Bachelard (1996) chama atencdo para a
necessidade de distinguir a acumulac¢do de dados da produgdo efetiva do conhecimento
cientifico. Para o autor, a ciéncia ndo avanga simplesmente pela ampliagdo do numero de
observagoes disponiveis, mas pela constru¢do de problemas tedricos capazes de conferir
significado aos dados observados. A observacdo constitui condicdo necessaria da
investigacdo cientifica, mas sua inteligibilidade depende de quadros conceituais que

permitam interpretar aquilo que ¢ observado.
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Essa distingao adquire especial relevancia no contexto contemporaneo, marcado
pela crescente disponibilidade de grandes volumes de informagdo. O desenvolvimento
das tecnologias digitais ampliou enormemente a capacidade de coleta e processamento de
dados ambientais. Sensores remotos, sistemas automatizados de monitoramento e
modelos computacionais produzem quantidades crescentes de informagdes sobre a
superficie terrestre. Como observam Latour (2000) e Santos (1996), a ampliacdo dos
recursos técnicos de observagao transforma profundamente as formas de representacao
da realidade, mas ndo elimina a necessidade de reflexdo tedrica sobre o significado dos

fendmenos observados.

No campo das geociéncias, a valorizagdo crescente dos métodos quantitativos esta
associada a busca por critérios mais objetivos de classificagao e analise. A utilizagdo de
pardmetros mensuraveis permite reduzir ambiguidades terminologicas, aumentar a
reprodutibilidade dos resultados e facilitar a comparagao entre diferentes areas de estudo.
Sob esse aspecto, a geomorfometria representa uma importante conquista metodolégica,
ampliando significativamente a capacidade de descri¢ao das caracteristicas morfoldgicas
da superficie terrestre. Contudo, a historia da Geografia e das geociéncias registra
importantes debates acerca dos limites da quantificagdo como fundamento exclusivo da
explicagdo cientifica. Durante a chamada Revolugao Quantitativa da Geografia, ocorrida
entre as décadas de 1950 e 1970, a incorporagdao de modelos matematicos e estatisticos
foi frequentemente apresentada como condi¢do para a transformacdo da disciplina em
uma ciéncia mais rigorosa e objetiva (Harvey, 1969). Embora esse movimento tenha
produzido contribui¢des relevantes, também suscitou criticas relacionadas ao risco de

reduzir fendmenos complexos a varidveis passiveis de mensuragao.

Entre os criticos mais influentes desse processo encontra-se Milton Santos. Em
diferentes momentos de sua obra, Santos (1978; 1996) argumentou que a crescente
sofisticacdo dos instrumentos técnicos ndo elimina a necessidade de compreender os
processos historicos responsaveis pela producao do espaco. Para o autor, a descrigdo
quantitativa das formas espaciais constitui apenas uma etapa da investigacao geografica.
A inteligibilidade dos fendmenos depende da reconstrucdo das relagdes econdmicas,
sociais e historicas que lhes conferem existéncia. A forma observavel ndo pode ser

confundida com sua explicacdo. Essa preocupacdo também aparece, sob outra
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perspectiva, nas contribuigdes de Jean Tricart. Ao discutir os fundamentos da analise
geomorfologica, Tricart (1977) enfatiza que a paisagem deve ser compreendida como
resultado de processos dindmicos que operam em multiplas escalas temporais. Embora
reconheca a importancia da descricdo morfoldgica, o autor insiste que a interpretagao
geomorfologica exige a reconstrucao das relagdes entre estrutura, dinamica e evolucao da
superficie terrestre. A forma representa apenas um momento de um sistema mais amplo

de interagoes.

Observacdes semelhantes podem ser encontradas em Ab'Saber (2003), cuja
interpretagdo dos dominios morfoclimaticos brasileiros esta fundamentada na articulagao
entre formas, processos e temporalidades. A paisagem nao ¢ concebida como simples
configura¢do espacial observavel, mas como sintese de herangas geomorfoldgicas,
climaticas e biogeograficas acumuladas ao longo do tempo. Sua inteligibilidade depende
precisamente da capacidade de reconstruir essa historicidade. Essas contribuigdes
sugerem que a relagdo entre quantificacdo e cientificidade deve ser compreendida de
forma mais complexa do que frequentemente se admite. A mensuracdo amplia a
capacidade de identificar padrdes, estabelecer comparagdes e organizar informagoes.
Contudo, a produ¢do do conhecimento cientifico exige também a construcdo de
interpretacdes capazes de explicar os mecanismos responsaveis pela constitui¢ao desses
padrdes. Em outras palavras, a descricdo quantitativa ndo substitui a explicacdo; ela

fornece elementos para sua elaboragao.

A distingdo entre descricdo e explicacdo torna-se particularmente relevante no
contexto das classificacdes cientificas. Toda classificacdo envolve necessariamente
algum grau de simplificagdo da realidade. Ao estabelecer categorias, limiares e
critérios de distingdo, os sistemas classificatorios organizam a diversidade empirica em
conjuntos inteligiveis. Esse procedimento ¢ indispensavel para a produgdo do
conhecimento. Entretanto, como observa Bourdieu (2004), as classificagcdes ndo devem
ser confundidas com a propria realidade que procuram representar. Elas constituem
instrumentos analiticos produzidos historicamente para responder a problemas

especificos de investigacao.

No caso das geociéncias, a crescente sofisticagdo dos métodos quantitativos

favoreceu o desenvolvimento de sistemas classificatorios cada vez mais detalhados e
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operacionalmente consistentes. A possibilidade de definir categorias a partir de
parametros matematicamente mensuraveis ampliou significativamente a capacidade de
organizagdo das informagdes geomorfoldgicas. Contudo, permanece aberta a questdo
relativa a relacdo entre essas categorias e 0os processos responsaveis pela constitui¢ao das
formas classificadas. Sob essa perspectiva, a quantificagdo nao deve ser entendida como
problema em si mesma. Ao contrario, ela representa uma das mais importantes conquistas
metodologicas da ciéncia moderna. A questdo central reside em compreender quais
aspectos da realidade tornam-se mais visiveis quando determinados procedimentos
quantitativos sdo adotados e quais dimensdes tendem a permanecer em segundo plano.
Todo método de observagao produz simultaneamente ganhos e limites analiticos. Quanto
mais sofisticados se tornam os instrumentos de descri¢do, mais relevante se torna a

reflexdo sobre os critérios utilizados para interpretar aquilo que € descrito.

FORMA, APARENCIA E PROCESSO: FUNDAMENTOS FILOSOFICOS DE
UMA CRITICA DA AUTONOMIZACAO

A discussdo desenvolvida até aqui, evidenciou que a expansao da geomorfometria
e dos métodos quantitativos produziu importantes transformagdes nas formas
contemporaneas de classificacio do relevo. Entretanto, a analise dessa transformagao nao
pode limitar-se aos aspectos técnicos envolvidos na mensuragdo da superficie terrestre.
Trata-se também de uma questdo epistemologica relacionada aos proprios critérios
utilizados para compreender a realidade. Em ultima instancia, o problema remete a relacao
entre forma observavel e processos constitutivos, entre aquilo que se apresenta
imediatamente a observagdo e 0s mecanismos responsaveis por sua producdo. Essa
questao possui longa trajetéria na historia do pensamento ocidental. Em  diferentes
tradi¢des  filosoficas, diversos autores procuraram compreender de que modo a
aparéncia dos fenomenos se relaciona com sua constituicdo efetiva. Embora
desenvolvidas em contextos distintos, as reflexdes de Hegel, Marx e Lukacs oferecem
instrumentos conceituais particularmente relevantes para pensar os desafios colocados
pelas formas contemporaneas de produgdo do conhecimento cientifico. O elemento
comum que atravessa essas contribui¢des consiste na recusa de tomar a aparéncia

imediata como explicacdo suficiente da realidade.
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Na filosofia de Hegel, a aparéncia nao constitui uma simples ilusdo nem um
obstaculo ao conhecimento, ao contrario, ela representa um momento necessario da
manifestagdo da realidade. Conforme argumenta Hegel (2016), a esséncia ndo existe
separadamente de suas formas de manifestagdo. Tudo aquilo que existe aparece de algum
modo. Entretanto, o fato de algo aparecer ndo significa que sua inteligibilidade esteja
integralmente contida naquilo que se apresenta imediatamente a observacdo. A aparéncia
constitui uma expressdo da realidade, mas ndo sua totalidade. Essa distingdo torna-se
particularmente importante quando se considera a produ¢do do conhecimento cientifico.
O fendmeno observavel fornece o ponto de partida da investiga¢do, mas sua compreensao
exige um movimento analitico capaz de reconstruir as relagdes que lhe conferem
existéncia. Em outras palavras, conhecer ndo significa apenas descrever aquilo que
aparece, mas compreender os processos que tornam possivel seu aparecimento. A

aparéncia possui realidade objetiva, mas ndo esgota a inteligibilidade do objeto.

Essa problematica adquire novos contornos na obra de Marx. Ao analisar as
formas sociais produzidas pelo capitalismo, Marx (2013) demonstra que os fenomenos
observaveis frequentemente ocultam as relagdes responsaveis por sua constitui¢do. Em
uma passagem amplamente conhecida de O Capital, o autor afirma que, se a aparéncia e
a esséncia coincidissem imediatamente, toda ciéncia seria supérflua. A investigacao
cientifica torna-se necessaria precisamente porque os fendOmenos ndo revelam
espontaneamente 0os processos que os produzem. A critica marxiana nao implica a
negacdo da realidade das formas observaveis. Pelo contrario, categorias como
mercadoria, dinheiro e preco possuem existéncia objetiva e desempenham papel
fundamental na organiza¢do da vida social. O problema surge quando essas formas
passam a ser tomadas como realidades autossuficientes, desvinculadas das relagdes
historicas e sociais que lhes ddo origem. O conhecimento cientifico exige justamente a

reconstrucdo dessas mediacoes.

Embora formulada no ambito da critica da economia politica, essa reflexao possui
implicagdes epistemoldgicas mais amplas. Ela sugere que nenhuma forma observavel
pode ser plenamente compreendida quando isolada dos processos responsaveis por sua
constitui¢do. A explicagdo cientifica depende da capacidade de articular aparéncia e

génese, forma e processo, resultado e produgdo. Foi precisamente essa dimensao que
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Lukécs procurou aprofundar. Em sua analise da reificagao, Lukacs (2003) argumenta que
amodernidade capitalista produz uma tendéncia permanente a autonomizagao das formas.
Resultados histéricos passam a apresentar-se como entidades independentes dos
processos que os produziram. Relagdes dinamicas assumem aparéncia de coisas acabadas.
O que originalmente constitui resultado de multiplas mediagdes histéricas passa a ser

percebido como dado natural e imediatamente existente.

Para Lukécs (2003), essa autonomizac¢dao ndo representa apenas um fendémeno
social, mas também um problema cognitivo. A fragmentacdo da realidade em objetos
isolados dificulta a compreensao das conexodes que estruturam a totalidade dos processos.
O conhecimento tende a concentrar-se nos resultados visiveis, enquanto as relagdes
responsaveis por sua produgdo permanecem obscurecidas. A critica da reificagcdo consiste
justamente em restabelecer os vinculos entre as formas observaveis e 0s processos
historicos que lhes conferem existéncia. O conceito de totalidade ocupa papel central
nessa reflexdo. Conforme observa Lukacs (1979), nenhum fendomeno pode ser
adequadamente compreendido quando analisado de maneira isolada. Sua inteligibilidade
depende das relagdes que estabelece com outros fendmenos € com 0s processos mais
amplos dos quais participa. A totalidade ndo corresponde a simples soma das partes, mas

arede de determinagdes que torna possivel a existéncia dessas partes.

Essa perspectiva oferece contribui¢des importantes para a reflexdo sobre o
conhecimento geomorfologico. As formas do relevo constituem realidades objetivas,
passiveis de observagdo, descricdo e mensuracdo. Declividades, amplitudes altimétricas,
rugosidades topograficas e padrdoes morfologicos correspondem a caracteristicas
efetivamente presentes na superficie terrestre. A questdo ndo reside, portanto, na
legitimidade da observagao dessas formas. O problema emerge quando a descrigao formal
tende a adquirir autonomia explicativa em relagdo aos processos responsaveis por sua
constitui¢do. Assim como a mercadoria analisada por Marx ndo pode ser compreendida
independentemente das relagdes sociais que a produzem, também as formas do relevo
nao podem ser plenamente compreendidas quando separadas das dindmicas geoldgicas,
climaticas e geomorfoldgicas que lhes deram origem. A forma observavel constitui

resultado de uma historia.

Sob essa perspectiva, a distingdo entre descri¢ao e explicacao adquire importancia
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fundamental, sendo que a descricdo identifica caracteristicas presentes na realidade. A
explicagdo procura reconstruir os mecanismos responsaveis pela producdo dessas
caracteristicas. Embora ambas sejam indispensaveis a investigacdo cientifica, elas
correspondem a operagdes epistemologicas distintas. O avango das capacidades de
mensuragao amplia significativamente as possibilidades de descri¢ao, mas nao elimina a

necessidade de compreender os processos responsaveis pela constitui¢ao dos fenomenos

descritos.

Essa observagao torna-se particularmente relevante no contexto contemporaneo
das geociéncias. O desenvolvimento de tecnologias digitais de andlise espacial ampliou
extraordinariamente a capacidade de caracterizar quantitativamente as formas do relevo e
a superficie terrestre tornou-se cada vez mais mensuravel, comparavel e classificavel.
Entretanto, a crescente precisdo dos instrumentos de observacdo nao resolve
automaticamente a questao relativa ao significado dos padrdes observados. Quanto mais
detalhada se torna a descrig@o, mais necessaria se torna a reflexao sobre os processos que

produzem aquilo que estd sendo descrito.

A contribuicao de Hegel, Marx e Lukacs permite compreender que a forma ndo
deve ser concebida como simples aparéncia ilusoria, mas tampouco como explicacdo
suficiente de si mesma. A forma constitui um momento necessario da realidade. Ela
expressa processos efetivos e fornece informacdes indispensaveis para a investigagao
cientifica. Contudo, sua inteligibilidade depende da reconstru¢do das relagdes que a
produziram. O conhecimento ndo se realiza na escolha entre forma e processo, mas na
articulagdo entre ambos. Essa discussdo possui consequéncias diretas para a analise das
classificagdes geomorfoldgicas contemporaneas. Quando categorias do relevo passam a
ser definidas prioritariamente por atributos morfométricos observaveis, emerge a
necessidade de refletir sobre a relacdo entre essas formas classificadas e os processos
responsaveis por sua constitui¢do. Trata-se menos de questionar a validade dos
procedimentos quantitativos do que de examinar suas implicagdes epistemoldgicas. A
critica da autonomizacdo da forma ndo implica rejeitar a descrigdo morfologica, mas
recusar sua transformagdo em principio explicativo autossuficiente. Entretanto, essa
problematica ndo se limita ao campo da filosofia, encontrando expressdo concreta em

importantes tradicoes da geografia critica, particularmente na obra de Milton Santos, que
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ao desenvolver uma teoria do espago fundamentada na articulagdo entre forma, funcao,
estrutura e processo, oferece instrumentos teoricos capazes de traduzir essa discussdo para

o campo das ciéncias geograficas.

MILTON SANTOS E A CRITICA DO FORMALISMO

As reflexdes desenvolvidas por Hegel, Marx e Lukacs permitem compreender que
a aparéncia dos fendmenos constitui um momento necessario da realidade, mas nao esgota
sua inteligibilidade. A explicagdo cientifica exige a reconstru¢do dos processos e relagcdes
responsaveis pela constitui¢ao das formas observaveis. Embora formulada em diferentes
contextos filosoficos, essa problemdtica encontra uma elabora¢do particularmente
fecunda na obra de Milton Santos, cuja contribui¢do tedrica oferece importantes
instrumentos para pensar a relagdo entre forma, processo e historicidade no campo da

Geografia.

Ao longo de sua trajetoria intelectual, Santos desenvolveu uma critica sistematica
as abordagens que reduziam o espaco geografico a sua dimensao empirica imediatamente
observavel. Em oposicdo as perspectivas descritivas centradas exclusivamente na
configuracdo material da paisagem, o autor procurou demonstrar que o espago
corresponde a uma realidade historica complexa, produzida pela interagdo de multiplos
processos sociais, econdmicos, politicos e técnicos. Como afirma Santos (1996), o espaco
nao deve ser compreendido como simples cenario onde os fendmenos ocorrem, mas como
resultado e condi¢cdo das relacdes que estruturam a sociedade. Essa formulagdo possui
implicagdes epistemologicas profundas. Ao conceber o espaco como produto histdrico,
Santos desloca a analise geografica da simples observagdo das formas para a investigagao
dos processos responsdveis por sua constituigdo. As formas espaciais permanecem
fundamentais para a pesquisa, mas deixam de ser tratadas como entidades
autossuficientes. Sua inteligibilidade depende da capacidade de reconstruir as relagdes

que lhes conferem existéncia.

E nesse contexto que emerge uma das contribui¢des mais influentes do autor: a
articulagdo entre forma, fungao, estrutura e processo. Segundo Santos (1985; 1996), essas

quatro categorias constituem dimensdes inseparaveis da realidade espacial e devem ser
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analisadas conjuntamente. A forma corresponde a materialidade observavel do espago. A
funcdo refere-se ao papel desempenhado por essa forma no interior de determinado
sistema de relagdes. A estrutura diz respeito ao conjunto de elementos e conexdes que
organizam a totalidade espacial. O processo, por sua vez, expressa a dinamica histérica

responsavel pela producao e transformagao dessas estruturas.

A importancia dessa formulacdo reside precisamente na recusa de qualquer
explicagdo baseada exclusivamente na forma. Nenhuma configuragdo espacial pode ser
compreendida apenas por suas caracteristicas morfologicas. Uma estrada, uma cidade,
uma fronteira ou uma regido nao adquirem significado cientifico simplesmente porque
podem ser observadas e descritas. Sua inteligibilidade depende da reconstrucdo das
funcdes que desempenham, das estruturas nas quais se inserem e dos processos historicos
que as produziram. Conforme observa Santos (1996), a andlise que privilegia apenas a
forma tende a transformar resultados historicos em realidades aparentemente naturais e
autonomas. Essa critica aproxima-se, em diversos aspectos, das preocupacdes presentes
em Marx e Lukécs. Assim como a mercadoria analisada por Marx ndo pode ser
compreendida independentemente das relagdes sociais que a produzem, também as
formas espaciais ndo podem ser explicadas apenas por sua aparéncia. Da mesma forma,
a critica lukacsiana da reificacdo encontra paralelo na preocupacdo de Santos com a
tendéncia de transformar configuracdes espaciais historicamente produzidas em objetos

aparentemente independentes dos processos que lhes deram origem.

A originalidade de Santos consiste em traduzir essa problematica para o campo
especifico da Geografia, sua preocupacao central ndo é apenas demonstrar que as formas
possuem historia, mas evidenciar que a propria espacialidade constitui uma dimensao
ativa dos processos sociais. O espago ndo aparece como simples reflexo das relagdes
historicas, mas como elemento constitutivo dessas relagdes. Forma e processo mantém
uma relacdo dialética na qual um ndo pode ser compreendido sem o outro. Essa
perspectiva possui especial relevancia para o debate contemporaneo nas geociéncias. O
avango das tecnologias digitais de andlise espacial ampliou extraordinariamente a
capacidade de descricio das formas presentes na superficie terrestre. Sistemas de
sensoriamento remoto, modelos digitais de elevacdo e técnicas geomorfométricas

permitem identificar padrdes espaciais com niveis crescentes de precisdo. Contudo,
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como argumenta Santos (1996), a ampliacao da capacidade de observagdo nao elimina a
necessidade de compreender os processos responsaveis pela constitui¢do daquilo que €

observado.

A critica ao formalismo nao implica rejeicdo da descrigdo empirica nem da
mensuracao quantitativa, pelo contrario, Santos reconhece a importancia da observagao
rigorosa das formas como etapa indispensavel da investigagdo cientifica. O problema
emerge apenas quando a descrigdo passa a ser confundida com explicagdo. Quanto mais
sofisticados se tornam os instrumentos de representacdo da realidade, maior se torna a

necessidade de reflexdo sobre os limites epistemoldgicos dessas representagdes.

Essa questdo adquire particular importancia quando se considera a historia da
Geografia brasileira, pois, desde os trabalhos pioneiros de Ab'Saber (1969; 2003), a
interpretacdo das paisagens esteve fortemente associada a reconstrucdo de processos
desenvolvidos ao longo do tempo. A noc¢ao de dominio morfocliméatico, por exemplo, ndo
se refere apenas a identificacdo de determinadas formas da superficie terrestre, mas a
compreensdo das dindmicas geomorfoldgicas, climaticas e biogeograficas responsaveis
por sua constituicdo. A paisagem aparece como sintese de multiplas temporalidades
inscritas no espago. Observacdo semelhante pode ser encontrada em Tricart (1977), cuja
concepcao de ecodinamica enfatiza a necessidade de compreender as interagdes entre
formas, processos e sistemas ambientais. Em ambos os casos, a inteligibilidade da
paisagem depende da articulagdo entre aquilo que se apresenta a observagdo e os
mecanismos responsaveis por sua producdo. A descri¢do constitui ponto de partida da

analise, mas ndo seu ponto de chegada.

Sob essa perspectiva, a contribuicdo de Milton Santos permite explicitar uma
questdo central para o presente trabalho. O avango da geomorfometria e dos sistemas
digitais de classificacdo do relevo ndo representa necessariamente uma ruptura com a
tradicdo genética da geomorfologia. Entretanto, ele produz um deslocamento importante
na relagdo entre forma e processo. A crescente capacidade de mensuracdo favorece a
centralidade dos atributos morfologicos observaveis na definigdo das categorias
classificatorias, criando condi¢des para que a forma adquira protagonismo crescente na

organiza¢ao do conhecimento geomorfologico.
A questdo fundamental ndo consiste em negar a legitimidade cientifica dessa
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transformagao, mas em refletir sobre suas consequéncias epistemoldgicas. Se toda forma
corresponde a resultado de processos histdricos, em que medida classificagdes fortemente
orientadas por parametros morfométricos conseguem preservar a historicidade que
tradicionalmente estruturou a inteligibilidade do relevo? Como articular a precisao
crescente da descri¢do quantitativa com a necessidade de compreender os mecanismos

responsaveis pela constituicao das formas classificadas?

As categorias propostas por Milton Santos oferecem instrumentos particularmente
adequados para enfrentar essas questdes. Ao insistir na articulagdao entre forma, fungao,
estrutura e processo, o autor demonstra que a explicacdo cientifica exige sempre a
reconstrugdo das relagdes que conectam os fendomenos observaveis a totalidade historica
da qual participam. Nenhuma forma possui inteligibilidade isoladamente. Sua

compreensdo depende das mediacdes que a produzem e transformam.

A CATEGORIA MONTANHA E A AUTONOMIZACAO DA FORMA NO
SISTEMA BRASILEIRO DE CLASSIFICACAO DE RELEVO

A incorporacdo da categoria montanha ao Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Relevo constitui uma das expressdes mais significativas das transformagdes recentes
observadas na geomorfologia brasileira. Embora o debate em torno dessa categoria possa
parecer inicialmente restrito ao ambito técnico da classificacdo geomorfologica, sua
analise permite identificar questdes epistemoldgicas mais amplas relacionadas a forma
como o relevo € descrito, interpretado e organizado no interior das geociéncias

contemporaneas.

Historicamente, o conceito de montanha ocupou posicao relativamente secundaria
na geomorfologia brasileira. Diferentemente de contextos geoldgicos marcados por
extensos sistemas orogénicos recentes, como aqueles presentes em diversas regides da
Europa, Asia ou América do Norte, o territorio brasileiro caracteriza-se pela
predominancia de estruturas geologicas antigas e por longos periodos de estabilidade
tectonica. Em consequéncia, a tradicdo geomorfologica nacional desenvolveu sistemas
classificatorios nos quais conceitos como planaltos, depressdes e planicies assumiram

maior protagonismo analitico (Ab'sdber, 2003; Ross, 1992; Ross, 1996). Conforme
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demonstraram Ab'Saber (1969; 2003) e Tricart (1977), a interpretagdo do relevo
encontrava-se fortemente associada a reconstru¢do dos processos responsaveis por sua
constitui¢do, sendo que a classificacdo das paisagens ndo derivava exclusivamente de
suas caracteristicas morfologicas atuais, mas da articulagdao entre estrutura geoldgica,
dinamica climatica, processos erosivos € evolucao temporal. A forma observada era

compreendida como expressdo de uma historia.

O Sistema Brasileiro de Classificacao de Relevo introduz uma inflexao importante
nesse quadro: ao incorporar procedimentos geomorfométricos e parametros quantitativos
de analise espacial, o sistema passa a reconhecer a possibilidade de identificar areas
montanhosas a partir de atributos mensurdveis da superficie terrestre. Critérios
relacionados a amplitude altimétrica, a energia do relevo, a declividade das vertentes e a
rugosidade topogréafica tornam-se elementos centrais na delimitacdo dessa categoria

(IBGE, 2018).

Sob o ponto de vista operacional, essa transformacdo apresenta vantagens
evidentes. A utilizagdo de parametros quantitativos permite estabelecer critérios mais
transparentes, reproduziveis e comparaveis. A classificacio deixa de depender
exclusivamente da interpretacdo individual do pesquisador e passa a apoiar-se em
indicadores explicitamente definidos. Como observam Pike, Evans e Hengl (2009), essa
constitui uma das principais contribuicdes da geomorfometria contemporanea para o
desenvolvimento das geociéncias. A questdo central examinada neste artigo ndo consiste
em contestar a validade desses procedimentos, pelo contrario, a ampliagdo da capacidade
de mensuragdo da superficie terrestre representa uma conquista cientifica relevante. O
problema emerge quando se examinam as implicagdes epistemologicas associadas a
crescente centralidade dos atributos morfologicos observaveis na definicao das categorias

classificatorias.

Nesse ponto, torna-se particularmente util retomar as discussdes desenvolvidas
por Hegel, Marx e Lukécs. Conforme argumenta Hegel (2016), a aparéncia constitui
momento necessario da realidade, mas ndo esgota sua inteligibilidade. A forma por meio
da qual um fenémeno se apresenta corresponde a uma dimensao efetiva de sua existéncia,
embora sua compreensdo dependa da reconstrucdo das relagdes que tornam possivel essa

manifestagdo. A observacdo da forma fornece informacdes indispensaveis, mas nao
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substitui a investigagdo dos processos constitutivos. Uma reflexao semelhante pode ser
encontrada em Marx (2013), para quem os fendmenos observaveis frequentemente
ocultam as relacdes responsaveis por sua produgdo. A ciéncia torna-se necessaria
precisamente porque a aparéncia nao coincide imediatamente com a esséncia dos
processos. A forma observavel possui realidade objetiva, mas sua inteligibilidade exige a

identificacdo das mediagdes historicas que lhe conferem existéncia.

Aplicada ao campo da geomorfologia, essa discussdo sugere que a configuragao
morfoldgica do relevo ndo deve ser confundida com sua explicagdo. Declividades,
amplitudes altimétricas, rugosidades e padrdes topograficos correspondem a
caracteristicas efetivamente presentes na superficie terrestre. Contudo, essas
caracteristicas constituem resultados de processos geologicos, climaticos e
geomorfologicos desenvolvidos ao longo do tempo. A forma observével representa uma
sintese material de dindmicas historicas que nao se encontram imediatamente visiveis na
propria forma. E precisamente nesse sentido que a nogdo de autonomizagio da forma se
torna relevante. Inspirando-se na critica lukacsiana da reificagdo, pode-se afirmar que
determinadas formas de classificagdo tendem a conferir crescente autonomia aos
resultados observaveis em relacdo aos processos responsaveis por sua constituicdo
(Lukécs, 2003). A questdo ndo reside na observacao das formas, mas na possibilidade de

que elas passem a funcionar como fundamento explicativo de si mesmas.

O conceito de montanha oferece um exemplo particularmente elucidativo desse
problema. No interior do SBCR, sua definicdo depende fundamentalmente de
caracteristicas morfométricas identificaveis por meio de procedimentos quantitativos. A
classificagdo privilegia a configuracdo atual da superficie terrestre e seus atributos
mensuraveis. A génese da forma continua presente no horizonte interpretativo da
geomorfologia, mas deixa de ocupar posicao decisiva na definicdo da categoria. Essa
transformagdo pode ser interpretada como expressdo de uma mudanga mais ampla na
hierarquia epistemologica dos critérios classificatorios. Enquanto a tradi¢do genética
tendia a organizar o conhecimento geomorfologico a partir da reconstrugao dos processos
responsaveis pela constitui¢do do relevo, a geomorfometria contemporanea fortalece
abordagens centradas na descricdo quantitativa das formas observaveis. O eixo da

classificagdo desloca-se progressivamente da génese para a morfologia.
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As contribuigdes de Milton Santos oferecem importantes elementos para
compreender essa mudanga. Conforme argumenta Santos (1996), nenhuma forma possui
inteligibilidade isoladamente. Sua compreensao exige a articulagdo entre forma, fungdo,
estrutura e processo. Quando uma dessas dimensdes ¢ privilegiada em detrimento das
demais, corre-se o risco de produzir interpretagdes parciais da realidade. Sob essa
perspectiva, a crescente centralidade dos critérios morfométricos ndo elimina a
necessidade da interpretagdo genética. Pelo contrario, quanto mais sofisticados se tornam
os instrumentos de descrigdo, maior se torna a importancia de compreender os processos
responsaveis pela produgao daquilo que esta sendo descrito. A precisdo da mensuragao

ndo substitui a historicidade; ela apenas fornece novos instrumentos para investiga-la.

A anélise do conceito de montanha evidencia, portanto, uma tensao caracteristica
das geociéncias contemporaneas. De um lado, a expansdao da geomorfometria amplia
significativamente a capacidade de observacao, descricdo e classificacdo das formas do
relevo. De outro, permanece aberta a questao relativa ao lugar da génese e da historicidade
na produ¢do do conhecimento geomorfologico. Nao se trata de escolher entre forma e
processo, mas de compreender como ambas podem ser articuladas sem que uma seja
reduzida a outra. Nesse sentido, o debate sobre o conceito de montanha ultrapassa os
limites de uma controvérsia classificatoria especifica. Ele expressa uma transformagao
mais ampla nos modos contemporaneos de producdo do conhecimento cientifico. A
crescente capacidade de mensuragdo da realidade produz novas possibilidades analiticas,
mas também novos desafios epistemologicos. O principal deles consiste em preservar a
compreensdo dos fendmenos como resultados de processos histéricos, evitando que a
sofisticagdo crescente dos instrumentos de descricio conduza a autonomizag¢do das

formas observaveis.

A questdo colocada pelo Sistema Brasileiro de Classificacdo de Relevo nao ¢é,
portanto, apenas cartografica ou terminoldgica, ela remete aos proprios fundamentos da
inteligibilidade geomorfoldgica. Mais do que decidir se determinadas formas devem ou
ndo ser classificadas como montanhas, trata-se de refletir sobre os critérios utilizados para
compreender a relagdo entre aparéncia, processo e historicidade na producdo do

conhecimento sobre o relevo.
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PARA ALEM DA OPOSICAO ENTRE FORMA E PROCESSO

A andlise desenvolvida neste trabalho procurou demonstrar que a crescente
centralidade dos critérios morfométricos na classificacio do relevo suscita questdes
epistemologicas relevantes para a geomorfologia contemporanea. Entretanto, seria
equivocado interpretar essa discussdo como uma defesa do abandono da
quantificagdo ou como uma tentativa de restaurar modelos explicativos anteriores ao
desenvolvimento da geomorfometria. A critica da autonomizacao da forma nio implica
rejeicdo da mensuragdo. Pelo contrario, ela parte do reconhecimento de que os avangos
tecnologicos das ultimas décadas ampliaram significativamente as possibilidades de
investigacdo cientifica da superficie terrestre. Nesse sentido, a questdo central nao
consiste em escolher entre descricdo quantitativa e interpretagdo genética, entre
geomorfometria e geomorfologia histdrica, ou entre forma e processo. Essas oposigdes
tendem a produzir falsos dilemas que obscurecem a complexidade dos desafios
atualmente enfrentados pelas geociéncias. A produ¢ao do conhecimento geomorfolégico
sempre dependeu simultaneamente da observagao rigorosa das formas e da reconstrucao
dos processos responsdveis por sua constituigdo. A novidade introduzida pelas
transformagdes tecnologicas recentes ndo elimina essa necessidade, mas modifica as

condi¢des em que ela ¢ realizada.

A propria historia da geomorfologia oferece exemplos significativos dessa
articulacdo. Embora frequentemente associados a tradi¢do genética, autores como Davis
(1899), Penck (1924), Tricart (1977), Ab'Saber (2003) e Ross (1996) jamais dispensaram
a observagdo detalhada das formas do relevo. A reconstru¢do dos processos sempre
dependeu da identificagdo cuidadosa de evidéncias morfologicas presentes na paisagem.
A forma constituia o ponto de partida da analise precisamente porque os processos deixam
marcas materiais em suas configuragdes espaciais. A investigacdo geomorfoldgica

desenvolveu-se historicamente a partir dessa relagdo entre observagao e interpretagao.

Da mesma maneira, a geomorfometria contemporanea ndo precisa ser
compreendida como uma ruptura absoluta com essa tradigao. Conforme argumentam Pike,
Evans e Hengl (2009), os métodos quantitativos ampliam significativamente a capacidade
de caracterizacdo das formas da superficie terrestre, permitindo identificar padrdes
dificilmente perceptiveis por meio da observacdo convencional. A mensuracdo de
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declividades, curvaturas, rugosidades e amplitudes altimétricas fornece informagdes
valiosas para a compreensao da dindmica geomorfoldgica. O problema ndo reside nesses
procedimentos em si mesmos, mas na possibilidade de que a descri¢ao quantitativa seja
dissociada da interpretagdo dos processos responsaveis pelos padrdes observados. Sob
essa perspectiva, a expansao da geomorfometria pode ser interpretada como uma
oportunidade para aprofundar, e ndo para abandonar, a investigacdo genética do relevo.
A crescente disponibilidade de modelos digitais de elevacao, bancos de dados espaciais
e ferramentas computacionais permite reconstruir processos geomorfoldgicos com niveis
de detalhamento anteriormente inacessiveis. A quantificagdo pode contribuir para
identificar ritmos de dissecacdo, padrdes de erosdo, relagdes entre estrutura geoldgica e
morfologia, bem como diferentes temporalidades inscritas na paisagem. O
desenvolvimento tecnoldgico amplia o campo de observagdo dos processos, desde que

estes permaneg¢am como objeto da investigagdo.

Essa possibilidade torna-se particularmente evidente quando se considera a
contribuicdo de Milton Santos para a compreensao das relagdes entre forma e processo.
Ao afirmar que a analise geografica exige a articulacdo entre forma, fungdo, estrutura e
processo (Santos, 1996), o autor ndo propde a substituicdo de uma dimensao pela outra,
mas sua integragdo em uma totalidade explicativa. A forma constitui condi¢do
indispensavel para a investigacdo cientifica, mas sua inteligibilidade depende da inser¢ao
em um conjunto mais amplo de rela¢des historicas. O mesmo raciocinio pode ser aplicado
a geomorfologia. A descri¢do quantitativa das formas ndo deve ser abandonada; ela deve

ser reinserida nos processos responsaveis por sua produgao.

A superacdo da oposi¢dao entre forma e processo exige, portanto, uma
compreensdo mais complexa da propria ideia de cientificidade. Durante longos periodos
dahistoria da ciéncia, a precisdo da mensuracao foi frequentemente tomada como principal
critério de rigor cientifico. Entretanto, como observam Bachelard (1996) e Kuhn (1998), a
ciéncia ndo se define apenas pela capacidade de medir fendmenos, mas também pela
elaboragdo de problemas tedricos capazes de conferir significado aos dados observados.
O conhecimento cientifico resulta da articulagdo entre observagdo, interpretagdo e

explicagdo.

No campo das geociéncias, essa reflexdo adquire importancia crescente diante da
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expansao dos recursos digitais de analise espacial. Quanto mais sofisticados se tornam os
instrumentos de descri¢do da superficie terrestre, maior se torna a necessidade de reflexao
sobre os critérios utilizados para interpretar aquilo que esta sendo descrito. A abundancia
de informagdes ndo elimina os desafios da explicacao cientifica; em muitos casos, ela os
torna ainda mais complexos. A multiplicacdo dos dados exige modelos interpretativos
capazes de integrar diferentes escalas espaciais e temporais em uma compreensao

coerente da realidade.

E nesse contexto que a discussdo sobre o Sistema Brasileiro de Classificagdo de
Relevo assume significado mais amplo. Conforme ja analisado, debate ndo diz respeito
apenas a categoria montanha ou aos critérios utilizados para definir determinadas
unidades geomorfoldgicas. Ele expressa uma questao mais geral relacionada aos rumos
epistemologicos da geomorfologia contemporanea. O desafio consiste em incorporar
plenamente as potencialidades da geomorfometria sem perder de vista a historicidade que

tradicionalmente estruturou a interpretacao do relevo.

Uma agenda de pesquisa orientada por esse principio ndo exigiria a substituicao
dos métodos quantitativos por abordagens exclusivamente qualitativas. Pelo contrario,
ela pressuporia a ampliagdo do didlogo entre diferentes formas de investigacdo. Modelos
digitais de elevagdo, analises geomorfométricas, sistemas de informagdes geograficas e
procedimentos estatisticos poderiam ser mobilizados como instrumentos para aprofundar
a compreensao dos processos geomorfoldgicos, e ndo apenas para classificar suas formas
resultantes. A quantificagdo deixaria de constituir um fim em si mesma para tornar-se

parte de uma investiga¢do mais ampla sobre a génese e a evolucao das paisagens.

Sob essa perspectiva, a questao central colocada por este artigo ndo ¢ a defesa de
uma geomorfologia contra outra. O que esta em jogo ¢ a possibilidade de construir uma
abordagem capaz de articular os avangos metodologicos da geomorfometria
contemporanea com a tradicdo historica e genética que marcou o desenvolvimento da
geomorfologia brasileira. A preservacdo da historicidade ndo exige o abandono da
mensuracao; exige apenas que a forma observavel ndo seja convertida em explicagdo

suficiente de si mesma.

O futuro da geomorfologia talvez dependa precisamente dessa capacidade de

integragdo. Em vez de opor forma e processo, descricao e explicagdo, quantificacdao e
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interpretagdo, torna-se necessario compreender como essas dimensdes podem atuar
conjuntamente na producdo do conhecimento cientifico. A crescente sofisticacdo dos
instrumentos de observacao da superficie terrestre oferece oportunidades inéditas para essa
articulacdo. O desafio consiste em garantir que a ampliacdo da capacidade de descrever o
relevo seja acompanhada por um aprofundamento equivalente da capacidade de

compreender sua historia.
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