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RESUMO: Este artigo parte da ideia de trabalhar com mapa conceitual na Educagdo
Ambiental através da formagdo de professores, para construir uma aprendizagem
significativa, ou seja, para a compreensdo dos contetdos, procedimentos e valores
necessarios para a Educagdo Ambiental, visando modificar o mapa conceitual cognitivo
do educando, construindo coletivamente os novos conhecimentos. O mapa conceitual na
Educacao Ambiental constitui-se uma atividade de estimulo ao pensamento reflexivo e a
construcdo social do conhecimento para atuar na aprendizagem significativa e sustentar a
cooperacgao entre estudantes e professores. Hoje sabemos que a Educagdo Ambiental,
enquanto processo pedagogico, abarca uma diversidade de metodologias, métodos,
enfoques, abordam o que parece ser relevante para todo esse processo educativo, seja
formal, ndo formal, é que os individuos sejam respeitados nas suas idiossincrasias, € que
as atividades e acdes levem em consideragdo as particularidades do entorno, ou seja, do
contexto social.

PALAVRAS-CHAVE: Aprendizagem significativa. Educacdo Ambiental. Mapa
conceitual.

THE USE OF CONCEPT MAP IN ENVIRONMENTAL EDUCATION AS A
TOOL FOR CITIZEN SCIENTIFIC EDUCATION

ABSTRACT: This article treats about working with conceptual map in Ambiental
Education through the teachers' formation, to try to build a significant learning for the
understanding of the contents, procedures and values, that are necessary for the
environmental education, supposing to modify the student's cognitive conceptual map,
building the new knowledge collectively. The conceptual map in provides an incentive
activity to the reflexive thought and social construction of the knowledge to act in the
significant learning and to sustain the cooperation between the students and teachers.
Today we know that the environmental education, while a pedagogic process, it embraces
a diversity of methodologies, methods, focuses, they approach what seems to be relevant
for whole the process of environmental education, be formal, no formal, it is that the
individuals are respected in their idiosyncrasies, and that the activities and actions take
into account the particularities in lathe, in other words, of the social context.

KEYWORDS: Significant learning. Environmental education. Conceptual map.
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INTRODUCAO

A proposta metodoldgica deste trabalho tem como objetivo capacitar professores
¢ a comunidade académica da Universidade Federal de Roraima para trabalhar com o uso
de mapa conceitual na Educa¢do ambiental como ferramenta para educagao cientifica do
cidaddo, para responder aos anseios dos desafios da educacdo contemporanea, exige-se a

necessidade de abordar problematicas ambientais evidentes.

Necessita-se de uma mudanga na maneira de pensar acerca de n6s mesmos, nosso
meio, nossa sociedade e o que queremos para o futuro de nossas criangas. Uma mudanca
que permita adquirir uma percepg¢do historica e integral do mundo com postura ética
responsavel e solidaria, no ambito da Educacdo Ambiental através da formagdo de
professores, procurar construir aprendizagem significativa para a compreensdo dos
conteudos, procedimentos e valores que sdo necessarios para a Educacdo Ambiental,
supondo modificar o mapa conceitual cognitivo do educando, construindo coletivamente

0s novos conhecimentos.

A formacao de professores constitui-se num eficiente mecanismo de refor¢o da
ideologia do consenso organizacional e deve articular-se com outras questdes sociais,
através da transversalidade e interdisciplinaridade, o que aponta uma visdo de
profissionalidade do docente desenvolvida pela capacidade de cada professor analisar o
sentido politico, cultural, econdmico da escola, para discussao, no sentido de reorientar a
acao do professor. Nao ha davida quanto ao fato de que, cada vez mais, a sociedade exige
mais do docente em termos de empenho e dedicacdo num mundo globalizado, que,
contraditoriamente, parece reforgar a pouca atratividade da educagao de fraca relevancia

dos professores na sociedade da informagdo, do ponto de vista construtivista.

Ensinar implica proporcionar situagdes de ensino-aprendizagem nas quais pessoas
entrem em conflito e se vejam obrigadas a atualizar seus esquemas mentais e efetivos e a
explicitar seus preconceitos. Hoje, a Educacdo Ambiental d4 inicio a associagdes para
intervengdes na realidade internacional, nacional, regional, estadual e local, mesmo
recomendada pelas conferéncias internacionais e nacionais exigidas pela Lei Maior, a
Constituicao Brasileira, que, em seu art. 2° afirma que a “Educacdo Ambiental é um

componente essencial e permanente da educagdo nacional, devendo estar presente, de
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forma articulada, em todos os niveis ¢ modalidades do processo educativo em carater
formal e ndao formal”. (Politica de Educacdo Ambiental, Lei n®9.795, 27 de abril, Capitulo
I, pag. 34, 1999).

A educacao ambiental estd longe de ser aceita e desenvolvida corretamente, uma
vez que ela implica mudangas de comportamento indcuo. Os valores que o meio ambiente
nos proporcionam contribuem para a formacao do cidadio consciente, apto para decidir
e atuar na realidade socioambiental de modo comprometido com a vida, com o bem-estar
de cada um e da sociedade local em geral. Esse ¢ um grande desafio para a educacao, por
isso, ¢ importante que o professor trabalhe com o objetivo de desenvolver no educando
uma postura critica diante da realidade de informacgdes e valores veiculados pela midia e
daquele conhecimento trazido pelo educando de casa. O professor precisa buscar, junto
com seus alunos, subsidios para desenvolver suas atividades pedagdgicas: informagdes
em publicacdes, livros, internet etc., e com especialistas no assunto; € necessario também

o professor valorizar as atividades em grupo, a interacao e o didlogo dos estudantes.

A relagdo entre conhecimento e trabalho exige capacidade de inovagao, isso ¢
possivel através da elaboracdo de mapa conceitual na Educacdo Ambiental para obter
aprendizagem significativa. Neste contexto, fica evidente a importancia de se educar os
futuros cidaddos para que venham a agir de modo responsavel e com sensibilidade,
conservando o meio ambiente saudavel no presente e para o futuro, hoje significa
perceber o ambiente de forma diferente, introduzir novas varidveis nas formas de

conceber o mundo globalizado.

Os professores e o sistema de ensino sao os responsaveis diretos pelo processo de
desenvolvimento politico-pedagdgico no ambiente escolar, as possibilidades de trabalhar
com mapa conceitual na Educagdo Ambiental propiciam aprendizagens significativas.
Estas aprendizagens se apresentam como alternativa para resolver os problemas

ambientais.

A Educa¢do Ambiental proporciona ao educando compreender o mundo
globalizado, implica em relagdes proporcionais que devem estar explicitadas, assim
também em relagdes de supra ordenacdo, subordinag¢do e de inter-relagdo do conceito

aprendido. A proposta metodologica de trabalho com mapa conceitual ¢ instrumento para
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a construcdo do conhecimento na Educacdo Ambiental, esta abordagem dos mapas
conceituais estd embasada na teoria construtivista. O individuo constroéi seus
conhecimentos e significados a partir de sua predisposicao para realizar esta construgdo,
o uso de mapa conceitual serve como instrumento para facilitar o aprendizado de

conteudo sistematizado em contetudo significativo para o aprendiz.

O conhecimento significativo por parte do professor e do aluno nao ¢é processo
facil, nem linear, é necessario considera-lo numa perspectiva holistica, que analise uma
diversa e complexa trama de fatores que nela participam e que proporcionam condic¢des
para que ela aconteca. Esta aprendizagem implica em modifica¢do na estrutura cognitiva
e parte do pressuposto que o individuo constréi o seu conhecimento partindo da sua

predisposi¢do afetiva e seus acertos individuais.

Os mapas conceituais servem para tornar significativa a aprendizagem do aluno,
que transforma o conhecimento sistematizado em conteiido de Educagdo Ambiental,
estabelecendo ligagdes deste novo conhecimento com os conteudos relevantes que ele ja
possui. O professor e o aluno, para aprender, vao necessitar por em pratica habilidades,
as quais podem ser organizadas em trés tipos: as cognitivas (ex.: saber pensar, raciocinio);
as comunicativas (ex.: manifestar e defender opinides, seja na forma, oral ou escrita) e as
manipulativas (ex.: utilizar uma régua, um mouse, um transferidor). Na atualidade, se
acrescenta outra habilidade, a metacognitiva, que significa ter consciéncia das estratégias

(mecanismos) que utilizam para aprender e saber regular essas estratégias.

As possibilidades de rede de conhecimento sdo ampliadas a todo o0 momento, na
medida em que o aluno ou professor passam a conhecer um determinado assunto, dessa
forma, os mapas conceituais a serem trabalhados na Educacdo Ambiental podem se
constituir em um mecanismo que pode utilizar para realizar a avaliacdo do aprendizado

sobre dado tema na Educa¢do Ambiental.

O objetivo deste estudo “o uso de mapa conceitual na Educacio Ambiental como
ferramenta para educagdo cientifica do cidadao”, ¢ favorecer um modelo de aprendizagem
que permita organizar o processo de ensino-aprendizagem apoiado na elaboragdo de mapa
conceitual para Educacdo Ambiental e tem como suporte a confeccdo de mapas

conceituais apresentados com diversos contetidos que se referem a Educagdo Ambiental
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para promover a cidadania, que ¢ um recurso didatico que expressa claramente uma
aprendizagem significativa com relagdo entre o objetivo de conhecimento, as agdes e
operacdes a realizar os materiais para consulta ¢ o dominio da realizagdo de mapas

conceituais.

MARCO REFERENCIAL TEORICO

A cidadania e a participagao social sdo, com frequéncia, invocadas no debate sobre
a Educacdo Ambiental, de um modelo dissociado de uma critica sobre a dubiedade
implicita no conceito liberal da cidadania. Refiro-me ao fato dessas nogdes serem usadas
no contexto do capitalismo, ora como meios de ocultar as desigualdades sociais e de
legitimar sua manuteng¢do, ora como conquistas associadas ao consumo. Cabe, portanto,
lembrar que a outorga de uma igualdade juridica formal, desacompanhada de outras
conquistas econdmicas, sociais e politicas, converte a cidadania num mero artificio para

camuflar e perpetuar a exploragao capitalista sobre a sociedade e a natureza (Alves, 2000).

Em oposicdo consciente a pratica da ciéncia morta, a acdo docente buscard o
entendimento de que o processo da producao do conhecimento que caracteriza a ciéncia
e a tecnologia, constitui uma atividade humana, socio-historicamente determinada,
submetida a pressdes internas e externas, com processo ¢ resultados ainda pouco
acessiveis a maioria das pessoas escolarizadas e, por isso, passiveis de uso e compreensao
ou a criticas ingénuas; ou seja, ¢ um processo de producio que precisa, por essa maioria,

ser apropriada e entendida (Delizoicon; Angotti; Pernambuco, 2002).

Para Ausubel (1968, p. 37-39), o mapa conceitual se constitui em uma experiéncia
consciente, claramente articulada e precisamente diferenciada, que emerge quando sinais,
simbolos, conceitos e proposi¢des potencialmente significativos sdo relacionados a
estrutura cognitiva e nela incorporada. A esséncia do processo de aprendizagem
significativa estd em que ideais simbolicamente expressas sejam relacionadas de maneira
ndo-arbitraria e substantiva (ndo-literal) ao que o aprendiz j& sabe, ou seja, a algum
aspecto relevante da sua estrutura de conhecimento (i. €., um subsungor que pode ser, por

exemplo, algum simbolo, conceito ou uma proposicao ja significativa (Movak, 1976).
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A medida que ocorre aprendizagem significativa, além da elaboragio dos
conceitos subsuncgores ¢ também possivel a ocorréncia de interagdes entre esses conceitos.
Por exemplo, a medida que uma crianca desenvolve os conceitos de agdo, gato, ledo etc.,
ela pode, mais tarde, aprender que todos esses sdo subordinados ao grupo de mamiferos.
A medida que o conceito de mamifero ¢ desenvolvido, os contetidos previamente
aprendidos assumem a condicdo de subordinados e de mamiferos representa uma

aprendizagem superordenada.

Movak (1977) argumenta que, para atingir-se a reconciliacdo interativa de forma
mais eficaz, deve-se organizar o ensino “descendo e subindo” nas estruturas conceituais
hierarquicas, a medida que a nova informagao ¢ representada. Isto €, comeca-se com os
conceitos mais gerais, mas € preciso ilustrar logo de que modo os conceitos subordinados
estdo a eles relacionados e entdo voltar, através de exemplos, a novos significados para

os conceitos de ordem mais alta na hierarquia.

Moreira (1977), num sentido amplo, mapas conceituais sdo diagramas, indicando
relagdo em conceito. Mas especialmente, no entanto, eles podem ser vistos como
diagramas hierarquicos que procuram refletir a organizacao conceitual de uma disciplina
ou parte de uma disciplina, ou seja, sua existéncia ¢ derivada da estrutura conceitual de

uma disciplina.

decir de Ausubel, Movak y Hanesian (1976), el aprendizage de
representaciones supone aprender significados de palabras aisladas,
aprender lo que estas palabras representam. ... los mapas conceptuales
ajudam a los estudientes a entender su papel como alunno,; também
clarificam el papel del profesor y cream em el aprendizage um clima de
respeto mutuo. Los mapas conceptuales puedem fomentar la
cooperacion entre el estudiante y el profesor (o entre el nino y la
escuela), em un combate donde el monstrua que hay que vencer es la
falta de significatividad de la informacion y la victoria consiste em
ilegar a compartir significados (Movak y Govim, 1988, p. 427).

Os problemas da educag@o nao sdo os mesmos para todas as pessoas, ou seja, nao
afetam da mesma forma os diferentes membros da sociedade e nem sdo todos que
costumam reclamar. As forcas sociais e econdmicas dominantes que se opdem as
mudancgas na educa¢do sdo muito poderosas e, o que ¢ ainda mais grave, estdo

incorporadas em nds mesmos desde o momento em que somos formados numa escola
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preparada para reproduzir e aceitar positivamente a ordem social estabelecida (Freire,

1970; Giroux, 1986).

MARCO METODOLOGICO

A metodologia cientifica empenhada se ajusta ao objetivo de estudo o carater
didatico metodolégico que considera o diagnostico das dificuldades existentes no
processo de ensino-aprendizagem no uso de mapas conceituais na Educagdo Ambiental,
desenvolvendo a aprendizagem significativa na Teoria de David Paulo Ausubel, afim de
elaborar uma proposta de transformacao que supere o nivel empirico a partir do uso de

métodos de carater tedrico e pratico.

As fontes sdo variadas e recomendadas para o processo de uma investigagao desta
natureza segundo critérios expostos sobre uma proposta de continuidade de uma profunda
indagacdo que perfeccione o tratamento cientifico que ao respeito e da tarefa se realiza
na Universidade Estadual de Roraima UERR-Brasil, nas escolas publicas e privadas na

cidade de Boa Vista-Roraima-Brasil.

ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Para abordar, de maneira sistematizada o objeto de estudo, foram utilizados tanto
o0 método tedrico como o empirico. Entre os métodos teodricos, predominaram: analise
historica e de conteudos, a generalizagdo tedrica em investigagdes metodologicas
realizadas. De uma grande contribui¢do resultou entre os métodos empiricos e as
entrevistas abertas a especialistas, técnicos e professores de Educacdo Ambiental. A
observagao sistematizada da autora do artigo das incidéncias do processo de ensino-
aprendizagem na disciplina, na sala de aula e em seu coletivo pedagdgico levou a

defini¢do concreta do problema.

A anélise de contetido se orienta aos conceitos ¢ leis tedricas e principios que se
conjugam no ensino da disciplina (cientifica, pedagdgica e ambiental) e o uso de mapas
conceituais na Educagdo Ambiental, desenvolvendo aprendizagens significativas que

resultaram totalmente necessarias para fundamentar a proposta. A analise histérica é
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necessaria e Util para uma investigagdo deste tipo e permite evidenciar a avaliacdo do
problema didatico metodologico em sua relagdo com a avaliagdo das proprias etapas do

desenvolver das ciéncias correspondentes e das tendéncias no ensino.

A generalizacdo tedrica em investigacdes metodoldgicas foi realizadas tomando
como base diversos autores especialistas na area de Educagdo Ambiental, sobre
metodologia de ensino de mapas conceituais na Educagdo Ambiental, desenvolvendo a
aprendizagem significativa, resultaram uteis em referencial para a determinagdo dos

métodos, procedimentos, conceitos € recursos para a proposta.

CONSIDERACOES FINAIS

Submeter as consideragdes para professores de Educagdo Ambiental, Biologia,
Geografia, Arte, Matematica, Quimica, Fisica, do Ensino Fundamental, Ensino Médio e
Superior, o trabalho final de investigacdo desenvolvida e, em especial, a proposta
metodoldgica com a intencdo de que esta possa contribuir como fonte de pesquisa

cientifica para as proximas pesquisas.
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APENDICES E ANEXOS

Aprendizagem significativa: aquisicdo de novos significados; pressupde a existéncia de
conceitos e preposicdes relevantes na estrutura cognitiva, uma predisposi¢ao para
aprender ¢ uma tarefa de aprendizagem potencialmente significativa.

Estratégia: conjunto de principios organizadores da aprendizagem que determina a
ordenagdo das sucessivas operacdes e sequéncias inter-relacionadas.

Estrutura cognitiva: contetido total e organizagio das ideais de um dado individuo, ou no
contexto de aprendizagem de uma matéria de ensino no contexto organiza¢do de suas
ideais numa area particular de conhecimento.

Significado: conteudo consciente e rigorosamente articulado, que se desenvolve como um
produto de aprendizagem simbodlica, significativa ou que pode ser evocado por simbolo
ou grupo de simbolos, apos este ter sido relacionado a estrutura cognitiva de maneira
substantiva e nao-arbitraria, incluindo significado denotativo e conotativo.

Subsungor (ideia-ancora): Ideia (conceito ou proposi¢cao) mais ampla, que funciona como
subordinador de outros conceitos na estrutura cognitiva no processo de assimilagdo.
Como resultado dessa interagdo (ancoragem), o proprio subsuncor ¢ modificado e
diferenciado.
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